Unidad I

Introduccion a las Bases de Datos
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1.2 Objetivo de las Bases de Datos.
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1.4 Modelos de datos.

1.5 Clasificacion de Bases de Datos.

1.6 Arquitectura de un DBMS.

1.7 Arquitectura de un Sistema de Bases de Datos.
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1.1 Conceptos Basicos

# |Las organizaciones requieren para su funcionamiento
la transmision de informacion entre los diferentes
elementos que la componen:

Entre Personas Entre Departamentos
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1.1 Conceptos Basicos

En organizaciones complejas ...

# La comunicacion interpersonal es muy riegosa.

4 Como en el juego del teléfono descompuesto, hay un gran riesgo
de desintegracion de la informacion: por olvido, mala
interpretacion, etc.

La transmision de informacion interpersonal forma parte de un
sistema de informacion informal (no sigue las reglas establecidas).
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1.1 Conceptos Basicos

¢Qué es un Sistema?
La Real Academia de la Lengua Espanola, establece:

Conjunto de cosas que relacionadas entre si,
ordenadamente contribuyen a determinado objetivo.

Hay Sistemas Naturales ...
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1.1 Conceptos Basicos

También hay sistemas artificiales (creados por las personas), las
organizaciones de cualquier tipo son ejemplos de ellas.

Dijimos que Sistema es un conjunto de
cosas que relacionadas entre si,
ordenadamente contribuyen a determinado
objetivo.

Cosa, en el sentido mas amplio, son
personas, muebles, edificios, maquinas,
métodos, etc.

Objetivo, cumplir con la mision de la
organizacion.
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1.1 Conceptos Basicos

¢Que es entonces un
Sistema de Informacion?

# Coleccion de personas,
procedimientos y equipo
construidos y operados para
recolectar, almacenar,
procesar y proveer
informacion.

@ Los Sistemas de
Informacion no
necesariamente tienen que
estar automatizados.
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1.1 Conceptos Basicos

# Sin embargo, desde hace
tiempo, la disminucion de los
costos de tecnologia
computacional ha permitido
aprovechar las ventajas de la
automatizacion.

% Los Sistemas de
Informacion solo son una
parte del Sistema Completo
(la empresa o institucion
misma).
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1.1 Conceptos Basicos

Dato.

Aquel o aquellos valores almacenados
en un campo, un registro o un archivo,
sin importar si se trata de valores
tradicionales como numeros o cadenas,

sino incluso imagenes, secuencias de
audio, video, etc.
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1.1 Conceptos Basicos

Ejemplos:

# Salario Diario de un empleado.

# Lista de materias que cursa un alumno
durante el semestre actual.

# E| Programa de Estudios de un Curso.

# Todos los datos de un profesor del ITD.

® Fotografia de un alumno.

# Video del interior de un edificio en
construccion.

# Las Notas del Himno Nacional Mexicano.
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1.1 Conceptos Basicos

¢Queé es una Base de Datos?

Coleccion de datos pertenecientes a una
organizacion.

I = Todos los datos dentro de la
organizacion tienen relacion entre si
aungue no siempre sea evidente.
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1.1 Conceptos Basicos

Usuarios
Software
- Programas de Aplicacion
Slstemas_c,Ie DBMS
Informacion Sistema Operativo

Automatizados
I utomatizado Datos (Base de Datos)

Hardware
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

Los Sistemas de Bases de Datos
fueron disenados para evitar o
resolver los problemas que se
plantean enseguida.

Se ilustraran las situaciones con
una serie de ejemplos sencillos:
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

Recientemente un
Instituto Tecnologico
decide instalar un sistema
de informacion
automatizado.

Se solicita al ingeniero de
sistemas responsable que
cree un modulo para
guardar los datos de los
maestros y alumnos.

El ingeniero organiza la
informacion de la
siguiente forma:

Fund. Bases de Datos

MAESTROS

RFC CURP Nombre Sueldo
PP11 (P1 Luis Pasteur 15,000.00
AAOO [AD Abraham Lincoln 12,000.00
AAl1l [A1l |Aristoteles 12,500.00
TT44 (T4 Piotr llich Tchaikovsky | 25,000.00
GG22 |G2 |lohannes Gutenberg 13,000.00
BB99 |B9 Sandro Botticelli 20,000.00
ALUMNOS

17040151 |P5 Conejo Perez 2
17040587 |J4 Benito Juarez 2
17040014 |R7 José Revueltas 3
13040121 |01 Lorena Ochoa 2
18040150 |G2 Johannes Gutenberg 1
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

A) Redundancia e inconsistencia.

Observe que una vez que se empiezan a registrar
los datos se presenta una situacion no prevista:
hay un profesor que también es alumno (estudia
un doctorado mientras ensena en licenciatura) lo
que causa que se conserve en la BD informacion
redundante.

La redundancia en si misma no es un problema,
sino la inconsistencia que se pudiera
presentar si, por ejemplo, hubiera necesidad de
cambiar la CURP de Gutenberg.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

Los criterios de diseno de BD nos
muestran la mejor forma de organizar los
datos para evitar redundancia.

Si por alguna razon, se decide disenar con
redundancia, el software de
administracion de Bases de Datos (del
cual hablaremos posteriormente)
contribuira a que no se presenten
Inconsistencias.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

B) Dificultad en el acceso a los datos.

Se le pide al ingeniero responsable de la
implementacion del proyecto, considerar una
forma de llevar el registro de las materias
impartidas en el Tecnologico asi como los
horarios de clases de los estudiantes.

En la diapositiva siguiente se muestran los
datos involucrados.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

ALUMNOS HORARIOS ALUMNOS

Alumno Materia Dia Hora Salén
17040151 |P5 Conejo Pérez 2 | 17040151 |1810 |Lunes 15:00|SC4
17040587  |J4 Benito Juarez 2 | 17040151 |1810 |Martes 15:00(SC4
17040014 |R7  |Jose Revueltas 3| 17040151 |1810 |Miercoles |15:00|SC4
18040121 |01  |Lorena Ochoa 2| 17040151 [1810  |Jueves 15:00(SC4
18040150 |G2 Johannes Gutenberg 1| 17040151 1810 Viernes 15-00!5C4
MATERIAS 17040014 |1500  |Lunes 10:00(LC23
Clave Nombre HsTeo HsPra Creditos 17040014 1500 Martes 10:00/LC23
1810 |Estructuras de Datos 3l 2 > | 17040014 [1500 |Miercoles |10:00(sc8
1820 |Fundamentos Bases de Datos 3 5

1500 |Quimica | . 5 2] 17040014 1500  |Jueves 10:00|SC8
1850 |Taller de Bases de Datos 4 0 4| 18040150 1600 Martes 10:00|T1
1600 |Matematicas Il 5 0 5| 18040150 1600 Jueves 10:00|T1
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

v El jefe del departamento necesita saber cuantos
alumnos tienen clase los jueves, para tomar una
decision inmediata respecto a dar mantenimiento a
ciertos salones y no hay un reporte en el sistema.

v'Como es de esperar, habra mucha informacion ya
que el numero de alumnos es importante.

v'Si un programador tuviera que hacer el programa, se
requerira tiempo con el que no se cuenta. Los
sistemas de bases de datos permiten procesar
informacion rapidamente mediante un lenguaje
llamado SQL.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

C) Problemas de Integridad.
Ligas de Consistencia.

MIATERIAS

1810 |Estructuras de Datos 3 2 5
1820 [Fundamentos Bases de Datos

1500 [Quimica |

1850 |Taller de Bases de Datos
1600 |Matematicas |l

e s w
ololo|mn
Tl S ST

Observemos los datos correspondientes a las Materias.

v' La columna Creditos siempre es la suma de los valores de
las columnas HsTeoy HsPray puede producirse una
inconsistencia si el usuario modifica una de las dos primeras
columnas pero no se modifica el atributo Creditos.

v" El software de bases de datos permite establecer una liga
entre esos atributos para mantener la integridad.



1.2 Objetivos de las Bases de Datos

HORARIOS_ALUMNOS

C) PrOblemaS de Integ ridad. Alumno Materia Dia Hora Salén
. . 17040151 |1810  |Lunes 15:00/SC4
Integrldad ReferenCIaI' 17040151 |1810  |Martes 15:00/5C4

17040151 |1810  [Miercoles |15:00(SC4

17040151 [1810  |Jueves 15:00(SC4
ALUMNOS
MATERIAS 17040151 [1810 |Viernes  [15:00]SC4

NumControl CURP Nombre Semestre 17040014 11500 ILunes 10:001LC23
17040151 |P5 Conejo Pérez 2 1810 |Estructuras de Datos 3 2 5 17040014 11500 |Martes 10:00|LC23
17040587 ()4 Benito Juarez 2 1820 |Fundamentos Bases de Datos 17040014 11500 |Miercoles |10:00(scC8
17040014 |R7  |José Revueltas 3 1500 |Quimica l 17040014 1500  |Jueves 10:00lsC8
2
1

18040121 |01  |Lorena Ochoa 1850 |Taller de Bases de Datos 18040150 |1600  |Martes 10:00(T1
18040150 |G2  |Johannes Gutenberg 1600 |Matematicas Il 18040150 |1600  |Jueves 10:00(T1

3 2 5
1 0 4
1 0 4
5 0 5

Se presentaria una falla de integridad referencial, en caso
de que se permitiera anadir el Aorario de un alumno
cuyos datos no existen en la tabla de los Alumnos.

Caso similar si se ahade una clave de materia inexistente
en la tabla Materias.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

HORARIOS_ALUMNOS

C) PrOblemaS de Integ ridad. Alumno Materia Dia Hora Salén
. . 17040151 |1810  |Lunes 15:00/SC4
Integrldad ReferenCIaI' 17040151 |1810  |Martes 15:00/5C4

17040151 |1810  [Miercoles |15:00(SC4

17040151 [1810  |Jueves 15:00(SC4
ALUMNOS
MATERIAS 17040151 [1810 |Viernes  [15:00]SC4

NumControl CURP Nombre Semestre 17040014 11500 ILunes 10:001LC23
17040151 |P5 Conejo Pérez 2 1810 |Estructuras de Datos 3 2 5 17040014 11500 |Martes 10:00|LC23
17040587 ()4 Benito Juarez 2 1820 |Fundamentos Bases de Datos 17040014 11500 |Miercoles |10:00(scC8
17040014 |R7  |José Revueltas 3 1500 |Quimica l 17040014 1500  |Jueves 10:00lsC8
18040121 |01  |lorena Ochoa 2 1850 |Taller de Bases de Datos 18040150 |1600 |Martes 10:00(T1
18040150 |G2  |Johannes Gutenberg 1 1600 |Matematicas Il 18040150 |1600  |Jueves 10:00(T1

3 2 5
1 0 4
1 0 4
5 0 5

Otro caso es el inverso al planteado en la diapositiva anterior:
Si se permite eliminar una materia del archivo materias
cuando ya esta relacionada en los horarios_alumnos,
conservando los datos relacionados, se presenta una falla de
integridad.

Mismo caso si se elimina un alumno ya relacionado.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

D) Problemas de Atomicidad.

Cada vez que se realiza la titulacion de un estudiante, a los
profesores se les paga $200.00 cuando la titulacion fue debido
a la elaboracion de Tesis profesional. Cuando la titulacion fue
por cualquier otra opcion, se les pagan $100.00. Estado de
consistencia:

MAESTROS
ALUMNOS _TITULADOS
Maestro

NumControl Opcion Fecha Asesor OmMDre :
17040587 |Examen Global |20/11/2017 | P1 AAQQ A0 |Abraham Lincoln 12,000.09 :

: AA11 |A1l  |Aristoteles 12,500.00 |  300.00
17040014 |Promedio 14/09/2017 | Al TT44 |T4  |Piotr llich Tchaikovsky | 25,000.00 |  100.00
18040121 Examen Global 09,/12,{(201? P1 GG22 G2 Johannes Gutenberg 13,000.00
18040150 |Examen Global |03/11/2017 | T4 BB99 [B9 |Sandro Botticelli 20,000.00
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

D) Problemas de Atomicidad.

# Atomo = indivisible.
% Cada vez que se registra la titulacion de un
alumno:
5Se anade un renglon con los datos del
alumno, del profesor, la opcion de

titulacion y la  fecha (archivo
ALUMNOS_TITULADOS)

s Ademas se acumula a cada profesor la

cantidad a pagar de acuerdo al criterio
mencionado (archivo MAESTROS).
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

D) Problemas de Atomicidad.

#Si hubiera una caida del sistema (falla de
energia, por ejemplo) justo después de la
primera operacion pero antes de
efectuarse la segunda, el total a pagar al
profesor no seria correcto.

# E| software de bases de datos restaura
los datos al estado de consistencia que
existia antes de la falla.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

E) Anomalias en el acceso concurrente

Concurrencia:

Simultaneidad de dos 0 mas eventos ( dos o
mas procesos afectan un mismo dato ).

e Si se ejecuta un programa, que no considera
la posibilidad de acceso concurrente, en una
plataforma de red, puede haber anomalias.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

E) Anomalias en el acceso concurrente

e Supongamos que la aplicacion que se
escribio para registrar los pagos a profesores
por examenes de titulacion estaba instalado
en una computadora personal.

e Con el tiempo, el volumen de pagos
aumenta, se instala una red y el sistema

empieza a usarse bajo un ambiente
multiusuario.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

E) Anomalias en el acceso concurrente ... continuacion

Algoritmo para pagos titulacion:

oE| usuario indica los datos Alumno y Maestro
*E| programa lee el total de pagos a la fecha,
correspondientes al profesor que se indico.

*El usuario indica los datos Fecha y Opcion de
titulacion.

*Se guarda el nuevo rengldn en el archivo de
ALUMNOS_TITULADOS.

*Se suma al total el importe del pago segun la
opcion y se guarda para el maestro.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

E) Anomalias en el acceso concurrente ... continuacion

v"Un programa como el anterior fue usado
durante anos, incluso bajo un ambiente de
red.

v' En ambiente multiusuario, puede presentarse
una situacion como la que se plantea a
continuacion que pone en riesgo la integridad
de los datos.

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez - ITD -



1.2 Objetivos de las Bases de Datos

E) Anomalias en el acceso concurrente ...
continuacion ...

v Se realizan muchas titulaciones de alumnos en

cierto periodo y se asigna a dos personas a
capturar la informacion.

» Coincidentalmente a cada una le correspondio
registrar examenes de titulacion asesorados por
un mismo profesor y casi simultaneamente
empezaron a capturarla.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

Capturista 1

10:30 am.
e E| usuario indica los datos
Alumno y Maestro -
e El programa lee el total de Capturista 2
10:34 am.

pagos al maestro
correspondiente ($1,000)
»Se para a prepararse un café.

e E| usuario indica los datos

Alumno y Maestro
 El programa lee el total de

pagos al maestro

10:35 am. , correspondiente ($1,000)
* Regresa del cafe
e E| usuario indica los datos 10:36 am.
Fecha y Opcion (Promedio) o El usuario indica los datos
*Se guarda el nuevo total Fecha y Opcidn (Tesis)
($1,100) *Se guarda el nuevo total
(1,200.00)
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

o¢Cual es el total que se conservara?

*¢Es correcto?

*¢Cual debe ser el total correcto?

oEsta situacion puede presentarse aunque
el intervalo entre la lectura del total
anterior y la escritura del nuevo total sea
una fraccion de segundo.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

F) Problemas de Seguridad

1.- Hipotéticamente un usuario pide a un
programador hacer un cambio a un dato sin usar
la interfaz del sistema porque quiere evitar que
una liga de consistencia o integridad referencial se
cumplan.

= Si se permitiera eso, se perderia la integridad
de los datos.

= El software de base de datos siempre esta
entre cualquier usuario y los datos y obligan a
la conservacion de la integridad.
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1.2 Objetivos de las Bases de Datos

F) Problemas de Seguridad

2.- Si algun intruso desea ver los datos sin que el
software de base de datos, se encontrara con que
no es posible acceder a ellos facilmente ya que se
encuentran encriptados.

3.- No todos los usuarios de una BD, por ejemplo
los programadores, no deben tener acceso a la
informacion completa, ni deben tener la posibilidad
de hacer cambios a las restricciones de la BD por
seguridad. El software de BD permite otorgar el
acceso a diferentes niveles a los diferentes
usuarios.
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1.3 Areas de aplicacion de los
Sistemas de Bases de Datos.

La administracion de una organizacion, se lleva
a cabo en todas las areas de la empresa o
institucion.

Administrar
= Dirigir una Institucion.
= Ordenar, disponer, organizar la riqueza.
= Graduar o dosificar el uso de algo, para obtener

mayor rendimiento de ello o para que produzca
mejor efecto.
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Niveles de Administracion de las

Organizaciones
I Operativo Directivo
Tactico Estratégico
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Ejemplos de Tareas Operativas de
Administracion

@ Puntos de Venta

# Elaboracion
de NOminas

# Polizas —
Contables [
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Ejemplos de Labores Tacticas (Control)
de Administracion

L o EMPLEADO VENTAS SUELDO
Analisis Rendimiento [ponald 7.000.00 5.000.00
Tio Rico 100,000.00 40,000.00

Vendedores (Enero) Daisy 50,000.00 5,000.00

Supervision taller
de servicio.
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Ejemplo de Labores Estratégicas
(Planeacion) de Administracion

Fund. Bases de Datos

Analisis de Mercado

Nivel de Ingresos de los consumidores
{Cudad Gdtica Aflo 2002)

3%

2Q94, 21%

%

47%
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Base de Datos de una Institucion Q“i
Educativa vw

<»Datos de Alumnos, Carreras, Materias, Programas de
Estudio

<+Datos de Maestros, Secretarias, Intendentes, Categorias,
Politicas de Promocion, Nominas

<*Datos de las Aulas, Laboratorios, Equipo y Accesorios,
Bibliotecas, etc. (Inventarios en general).

<+ Datos de Proveedores Todos los Datos estan relacionados entre
. . si .. éen qué forma pueden estarlo un
% DatOS Conta b|eS y FlscaleS intendente y un proveedor?

<»Datos de Empresas Objetivo (bolsa de trabajo)
<+Datos de Otras Instituciones Educativas que proveen
estudiantes
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Base de Datos de un Aserradero
(productor de madera dimensionada)

<+Datos de los Proveedores de troceria

<+ Datos de los Clientes, Crédito y Cobranzas

< Inventarios de madera

<»Datos de los Equipos de Transporte (Fletes)

< Activos Fijos

<»Datos Contables y Fiscales

<+Datos de los Empleados, Nominas y administracion de
personal
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

Base de Datos de una
Concesionaria de automoviles

< Datos de los Proveedores de Autos
< Fabricante de la Marca, otros concesionarios,
particulares que dejan a cuenta sus vehiculos.
Datos de los Proveedores de Refacciones
Datos del Inventario de Automoviles
Datos del Inventario de Refacciones
Datos de Vehiculos en Servicio
Datos Activos Fijos
Datos Contables y Fiscales
Datos de los Empleados, Nominas y administracion de personal
Datos de los Equipos de Reparto y de Servicio.

/ / / / /
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

/
0.0

e

%

XS

%
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1.3 Areas de aplicacién de los Sistemas de Bases de Datos.

_0s anteriores son solo unos ejemplos de
as areas de aplicacion de las Bases de
Datos, sin embargo, en la actualidad,
todas las actividades humanas, pueden
aprovechar las ventajas de |Ia
automatizacion de las bases de datos.
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1.4 Modelos de Datos

Los modelos de datos son conjuntos de conceptos
usados para describir los datos y las relaciones entre
ellos.

Son una herramienta esencial para el diseno de una base
de datos.

Los modelos ldgicos se clasifican en modelos basados en
objetos y modelos basados en registros.

Los modelos l6gicos se emplean para describir los datos
al nivel de facil comprension para los disenadores vy
programadores.
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1.4 Modelos de Datos

Modelo Relacional.

El Modelo Relacional es un modelo basado en registros,

como los de un archivo plano. Los datos y sus relaciones
se representan mediante tablas (una tabla equivale a una
relacion matematica, por ello el nombre del modelo).
Control Nombre-Alumno Carrera Materia Grupo
98040151 | Lopez Jimenez Carmen | Ing. En Sistemas | Estructuras de DatosI [ 3X
97040587 | Alvarado Rios Jimena Ing. Industrial Inv. De Operadones II | 40
97040014 | Molina Navar Luis Ing. En Sistemas | Estructuras de DatosI | 3X
96040121 |Juarez Fernandez José |[Ing. En Sistemas | Estructuras de Datos1 [ 3X
98040151 | Lopez Jimenez Carmen [Ing. En Sistemas | Matematicas IV 4C
97040587 | Alvarado Rios Jimena Ing. Industrial Estadistica 6D
98040151 | Lopez Jimenez Carmen |[Ing. En Sistemas | Programacion 11 3W

Fund. Bases de Datos
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1.4 Modelos de Datos

Modelo Entidad-Relacion.

El modelo entidad relacion es un modelo muy popular
desde hace muchos anos, describe los datos como una

coleccion de objetos basicos.
s (5=

! ALUMNOS @ CARRERAS

w @ *IdCarrera

Una vez disenada la BD, cada uno de estos objetos del
diagrama se convierte a una tabla.
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1.4 Modelos de Datos
Modelo orientado a objetos.

El modelo de datos orientado a objetos es una adaptacion
para los sistemas de bases de datos de la POO.

Se encapsulan los datos de un objeto y el codigo que
opera sobre ellos. Los objetos de un mismo tipo
pertenecen a una misma clase.

Objeto = instancia de una clase.

Método = codigo que opera sobre un objeto de cierta
clase.

Los MDOO son muy importantes para las aplicaciones que
no se resuelven facilmente con los modelos ER vy
relacional.
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1.5 Clasificacion de Bases de Datos

Existen varias diversas clasificaciones de las
Bases de Datos, una de ellas se refiere a la
organizacion de los datos y tiene relacion con el
modelo (tema 1.4):

» Bases de Datos Relacionales (las Bases de
Datos disenadas bajo los modelos ER vy
Modelo Relacional, son bases de datos
relacionales).

» Bases de Datos orientadas a objetos.
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1.5 Clasificacion de Bases de Datos

Hay otra clasificacion respecto a la localizacion
fisica de los datos:

 Bases de datos centralizadas.

I  Bases de datos distribuidas.

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez - ITD -



1.5 Clasificacion de Bases de Datos

Bases de datos centralizadas

80 8288

» /
_, 2 1
l.lnsc:l‘zr:ss \\ @ A Oficina Local

Sucursales Oficina en casa
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1.5 Clasificacion de Bases de Datos

Bases de datos distribuidas

/aew'dar i | senvidorBD
Hi= = [=]
8 aoep Hek
=] [=] IS —| =T =
Usuarios g
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el
Manejo de Bases de Datos (DBMS)

® Consiste en los programas necesarios para
facilitar la organizacion, almacenamiento vy
recuperacion los datos.

# Ademas contribuye a mantener la seguridad
e integridad de la base de datos a pesar de

las caidas del sistema o los intentos de acceso
Sin autorizacion.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases de Datos (DBMS)

#®Un DBMS recibe las solicitudes de
datos provenientes de un comando 0 un
programa de aplicacion completo.

# | uego instruye al sistema operativo
para transferir la informacion apropiada.

# Por |o tanto, es un intermediario.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases de Datos (DBMS)

Una Refaccionaria cuenta con

AnD%I!,ggla: miles de articulos, équé
ALMACENISTAY TDE UNA actividades realiza el Almacenista?
REFACCIONARIA

e Prepara el almacén para recibir
las refacciones (les asigna un
lugar sin importar que haya o
no existencia).

o Al recibir refacciones, las coloca
en el lugar correspondiente.

: @ e Cuando un cliente pide una
refaccion, pasa al almacén, hace
un busqueda rapida y entrega.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases de Datos (DBMS)

Si el cliente tuviera que localizar el articulo por si mismo en el
almacen, tal vez tardaria horas o dias.

DBMS
e Facilita la organizacion (asignacion del lugar) para los
datos.
e Almacena los datos en su lugar conforme llegan.
e Recupera los datos que solicitan los usuarios.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases de Datos (DBMS)

e Un DBMS no solo debe cumplir con las tareas que
hemos mencionado ....

e debe hacerlo eficientemente sin importar si se trata
de grandes cantidades de datos.

Ejemplos de DBMS's:

ORACLE
Microsoft ’
DATABASE bQLServer

Microsoft ® R
Access ‘

MySOoL:
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos
Esquemas e Instancias

® En una B.D. es indispensable describir la organizacion de los
datos de manera precisa (exacta) para que el DBMS pueda
extraer la informacion solicitada sin necesidad de complejos
programas.

% Esquema

1. Descripcion logica de la base de datos.

2. Diseno completo de la base de datos (nombres de las
entidades y sus atributos, relaciones existentes, tipos de
datos).

= No contiene datos necesariamente.

# Instancia
s Contenido de la Base de Datos en un instante dado.

# Las instancias van y vienen mientras el esquema
permanece.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Esquemas e Instancias

Analogia: variables tipo signed char
Esquema:

64 32 16 8 4 2 1

_ _ N
Bit del signo Bits de la magnitud
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Esquemas e Instancias
Instancias:
signed char x1,x2;

64 32 168 4 2 1
X1 =22; 0/0/0/1/0(1]1|0
64 32 16 8 4 2 1
X1 = -67; 1/1/0/0/0/0]1]1
64 32 16 8 4 2 1
X2 =8; 0/0/0/0]1]0]0/0
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Esquemas e Instancias

#® Cada variable y el dato almacenado en un
momento dado en ella es una instancia.

® En B.D., el término esquema se aplica al diagrama
general de todos los tipos de datos y las relaciones
entre ellos.

® Sub-esquema se refiere a la forma en la que
diferentes usuarios ven la BD (aunque se trate de los
mismos datos, se pueden mostrar de diferente forma
de acuerdo a las capacidades del usuario).
= Como hay una diversidad de usuarios, del mismo
esquema se pueden derivar muchos sub-
esquemas diferentes.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases
de Datos (DBMS)

Independencia de los datos

Las organizaciones son dinamicas y es indispensable
hacer cambios en el esquema de la base de datos.

JIndependencia logica

Posibilidad de incorporar cambios en el esquema sin que se
deban modificar los programas de aplicacion.

JIndependencia fisica
También se requiere que la organizacion fisica de los datos
se modifique, sin que se afecte al esquema ni a los
programas de aplicacion.
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases
de Datos (DBMS)

Independencia de los datos

JIndependencia de datos
Habilidad de incorporar cambios en los niveles
l6gico o fisico de la B.D. sin que se afecte a los
niveles superiores.

JEjemplo:
a Sistema escrito en clerto lenguaje.
a Se guaraan en un archivo binario los siguientes

datos de alumnos de una escuela:
dNombre
dCarrera que cursa
 Promedio
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1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases
de Datos (DBMS)

Independencia de los datos

£l sistema contiene un programa para obtener un
reporte de los datos.

1 nombre es una cadena de 45 caracteres, carrera
es de 25. promedio es un dato float (6 bytes
ocupados de cada registro del archivo).

J Ya instalado el sistema, cuenta con una buena
cantidad de registros y se presentan dos situaciones
Independientes:

Primer Caso:

1. Se decide incorporar un dato nuevo para cada uno
de los alumnos de la institucion: escuela de
procedencia.

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez - ITD -



1.6 Arquitectura de un Sistema para el Manejo de Bases
de Datos (DBMS)

Independencia de los datos

Caso 1
Mickey Mouse Ingenieria Civil 95.1 struct datos
Pedro Picapiedra Arquitectura 70.0 { char nombre[46];
Pato Donald Terapia f:lel Lenguaje 78.0 char carrera[26];
Blanca Nieves Educacion Especial 96.7 float prom;
La Bella Durmiente Costura 90.0 3 ’
La Bella y la Bestia Cirugia Plastica 85.2 ’
Se ahade el espaci un nuevo dato
Mickey Mouse Ingenieria Civil 95.1
Pedro Picapiedra Arquitectura 70.0
Pato Donald Terapia del Lenguaje 78.0
Blanca Nieves Educacion Especial 96.7
La Bella Durmiente Costura 90.0
La Bella y la Bestia Cirugia Plastica 85.2
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Independencia de los datos

PREGUNTAS

] équé cambios acarrea la incorporacion de la "escuela de
procedencia"” en el resto de los programas de
aplicacion, en el reporte y en la captura de los datos?

1 éPor qué surge la necesidad de esos cambios?

. équé programas especiales de mantenimiento requiere
escribir el programador para que se conserven los datos
previos?

SEGUNDO CASO
El fabricante del lenguaje con el gue se escribio el
programa comunica gue los datos tipo float se han
descontinuado y solo debe usarse double (8 bytes)
para evitar fallas en la precision del dato.
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équé cambios acarrea la modificacion del espacio ocupado por
la variable "promedio” en el esquema y los programas de
aplicacion?

Jése puede hacer ese cambio sin que haya otros en los
programas de aplicacion?

En un sistema basado en el proceso de archivos como el de
este ejemplo, éhay independencia de datos?, si la respuesta
es si ... écual de ellas?

Se obtiene un buen grado de independencia de datos ...

e Si las definiciones de datos se eliminan de los programas de
aplicacion y se guardan por separado.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos.

# Las Bases de Datos no se disenan solo para
usuarios especialistas.
= Técnicos, ingenieros, programadores,
disenadores o analistas de sistemas.

# Se disenan para cualquier persona de la
organizacion que requiera o proporcione datos.

# Por lo tanto, la complejidad natural de los datos
debe esconderse para los usuarios.
= Incluso aquellos con experiencia.
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¢Qué es la abstraccion?
Analisis de una cosa prescindiendo de los
detalles de sus componentes

“El Caballito”

Sebastian
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Abstraccion

combustible dire(iCién /

frenos transmision
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

# Nivel Fisico.
= Los componentes mas pequenos del auto.
= Solo los Ingenieros que lo diseharon conocen su real
funcionamiento.
4 Nivel Logico.
= Los conjuntos de componentes facilitan la operacion y
comprension.
= Cualquier técnico mecanico puede resolver fallas
reemplazando conjuntos completos (aunque desconozca su
funcionamiento interno).
4 Nivel de Vistas.
Diferentes tipos de usuarios ven al auto de diferente manera.
Un joven para impresionar a su novia.
Un padre o madre para llevar a sus hijos a la escuela.
Un taxista como su medio de trabajo.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Otra analogia:
Clase Pila

Los programadores usan niveles de
abstraccion para esconder la complejidad
y aumentar su productividad.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Clase Pila
#® Nivel 1.

= Representacion en la memoria de las estructuras de datos

basicas:
+ Numero de bits necesarios para un entero.
+ Método de direccionamiento de arreglos.
+ Manejo dinamico de la memoria.

4 Nivel 2.
= Los componentes de la pila en funcion de las estructuras
basicas del Nivel anterior:
+ Pila = arreglo+entero.
+ Pila = lista encadenada.

4 Nivel 3.
= El programador solo indica “quardar en pila”,
pila”, etc.

# Cada nivel superior permite ignorar por completo los detalles de
los niveles anteriores.

7\

retirar de
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¢Que son los Niveles de
Abstraccion en los
Sistemas de Bases de
Datos?
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos

Nivel Fisico

# Es el nivel mas bajo de abstraccion.

# Es como se almacenan realmente los datos.

# En este nivel se describen a detalle las
estructuras de datos de bajo nivel.

4 Por ejemplo:

= Archivos de acceso directo.
» Donde se guardan los datos.
= Metodologias de indexacion para busqueda

eficiente.
» Arboles B por ejempilo.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos
Nivel Logico o Conceptual

# Es el siguiente nivel hacia arriba desde el nivel fisico.

# Describe los datos vy las relaciones que entre ellos existen.
® Numero pequeno de estructuras relativamente simples.

% No hay que preocuparse de la complejidad del nivel fisico.
¢ Por ejemplo:

= Para efectos de diseno y restricciones, un Profesor, una
materia, por ejemplo, se tratan como objetos sin
preocuparse de los detalles de su estructura interna.

Se indican en este nivel las relaciones existentes entre los
diferentes objetos de la BD.
Los esquemas describen la estructura al nivel logico.
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Niveles de Abstraccion de las Bases de Datos
Nivel de Vistas

# Nivel mas alto de abstraccion.

# Describe parte de los datos segun cada usuario, las
diferentes descripciones son los sub-esquemas de la BD.

# En la mayoria de las BD, la simplificacion del nivel logico es
insuficiente.

= Una “aparente redundancia” puede ser deseable en este
nivel por simplificacion para ciertos usuarios.

@ Permite niveles altos de seguridad, ya que los diferentes
usuarios solo pueden ver o cambiar una parte de la BD.
Ejemplo:

= Los alumnos ven el historial profesional de sus profesores
y las materias que imparten o han impartido.
= Pero no sus datos personales o salario.




Tipos de Lenguajes

Lenguaje de Definicion de Datos (DDL)

@ DDL

= Conjunto de instrucciones y definiciones usadas para

crear el diccionario de datos.
+ CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE, etc.

# Diccionario de datos (DD)

= Lugar donde se guarda el esquema de la base de datos.
= Puede ser uno o varios archivos.

s Contiene metadatos
+ Datos acerca de los datos.

s Se consulta al leer o escribir los datos reales en la
B.D.
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Tipos de Lenguajes
Diccionario de Datos

struct datos
{ char nombre[46

char carrera[2
float prom; RAM int main()

programas | {

int main()

La independencia de datos se obtiene con el DD ....
= Porque los esquemas, al no estar en los programas, solo tendran que
ser modificados una vez y no por el programador.
= Ademas los programas no tendran que modificarse a menos que sea
indispensable cuando se elimina un atributo o el cambio es de gran

magnitud.
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Lenguaje de Definicion de Datos (DDL)

¢Que metadatos hay en un diccionario de datos?

a Nombre de cada tabla (archivo) de la B.D.
a Detalles de cada atributo (campo):
JNombre, Descripcion Breve, Descripcion
Amplia.
Tipo del dato correspondiente.
, Dominio (valores validos).
a Indices de las tablas.
a Tablas ordenadas para optimizar la
velocidad de las consultas.
a Integridad Referencial.
a Disparadores (tr/'gdgers).
a Columnas calculadas.
a Las diferentes Vistas de la B.D.
a Derechos de acceso de cada usuario.
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Lenguaje de Manipulacion de Datos
(DML).

® DML
= Lenguaje que permite a los usuarios de una B.D.
realizar los siguientes procesos:
Recuperacion de datos almacenados en la B.D.
+ SELECT
Insercion de nuevos datos.
+ INSERT.
= Eliminacion de datos.
+ DELETE
= Modificacion de datos almacenados en la B.D.
+ UPDATE.
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Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).

4 La manipulacion de datos se clasifica de acuerdo a
los niveles de abstraccion.
= Niveles fisico y conceptual:
+ Se busca acceso eficiente a los datos para:
m optimizar el uso del hardware.
m que los procesos recurrentes no tomen
mucho tiempo.
= Nivel de vistas:
+ Se busca la facilidad de uso para:
= Simplificar interaccion entre los usuarios y la
base de datos.
m Obtener informacion  inmediata  sin
necesidad de escribir complejos programas.

# Por lo tanto, hay dos tipos de DML’s .
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Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).

Lenguajes Procedurales.

# |Lenguaje tradicional (se indica gue se quiere obtener vy
como obtenerlo), tomemos como ejemplo el siguiente

archivo:
97040225 3608 75 EXT
97040225 3609 78 NOR
99040698 3600 85 NOR
99040698 3610 86 REG1
97040225 3611 80 NOR
97040225 3622 75 REG2
97040225 5503 70 EXT
98040150 5503 93 NOR
99040698 5503 81 EXT
98040150 5508 100 NOR
98040150 5566 92 NOR
98040150 5577 75 NOR
98040150 5578 80 REG1
99040698 6615 83 ESP
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Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).

El algoritmo siguiente calcula el promedio de las calificaciones de
un alumno (98040150).

» Abrir archivo de calificaciones.

» Iniciar en cero las siguientes
variables: 0 [ 97040225 3608 75 EXT
e SUMa 1 [ 97040225 3609 78 NOR
+ contador e
> Repetlr _Ias siguientes 4 [ 97040225 3611 80 NOR
los registros del archivo: 6 97040225 5503 70 EXT
> Si numero de 7 [ 98040150 5503 93 NOR
control==98040150: 8 | 99040698 5503 81 EXT
> suma+=calificacion 9 | 98040150 5508 100 NOR
> Contador++ 10| 98040150 5566 92 NOR
> Al final hacer la siguiente gy el | eo i NOE
operacion: 12 [ 98040150 5578 80 REG1
> Promedio = suma / contador. 19] DP0AD0% | OOTS & ESP
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Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).

No-procedurales.

JSolo se indica que se desea pero no se indica
como. Es mas facil de usar, aunque puede generar
codigo menos eficiente.

JCon el siguiente comando se obtiene el mismo
resultado que en el proceso anterior:

* "calcular el promedio de calificaciones del alumno
98040150”
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Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML).

@ Consulta (query)
= solicitud para recuperar informacion de la base de
datos.

4 Query Languaje
= QL
= |lenguaje utilizado para realizar consultas.
= SQL el mas popular.

¢ Observacion
= QL y DML no son sindnimos.

= QL es una parte (muy importante) de DML.
+ También es incorrecto pensar que DML es una parte de QL.
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Tipos de Usuarios

[ e Programadores de aplicaciones
Clasificacion e Usuarios Sofisticados
de acuerdo a
la forma en
que _
interactiian e Usuarios Ingenuos
con la Base de
Datos
e Administradores de la Base de
X Datos
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Tipos de Usuarios

JProgramadores de Aplicaciones.
> Crean programas de aplicacion.
> Usan un lenguaje de programacion tradicional o un
lenguaje propio del DBMS.
> Los lenguajes nativos de los DBMS's son similares a
cualquier otro lenguaje de programacion, contienen
estructuras de control y de datos como cualquiera.
> Ambos casos cuentan con una gran ventaja:
instrucciones DML (lenguaje de manipulacion de

datos) que facilitan grandemente el proceso de los
datos.
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Tipos de Usuarios

JUsuarios Sofisticados.
> Obtienen informacion de la Base de Datos de
manera interactiva.
> Mediante un Lenguaje de Consultas

(QL).

JUsuarios Ingenuos.
> La Unica manera de interactuar con la Base de
Datos es mediante programas de Aplicacion.
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Tipos de Usuarios

JAdministrador de la Base de Datos (DBA)

> Persona (o personas, en grandes organizaciones) que
ejerce el control de los datos, y los programas que
acceden a ellos.

> Eventualmente puede detectar errores en el esquema y
tomar las acciones necesarias para corregirlos.

> Tiene una perspectiva global de los datos de toda la
organizacion.

> Equivale al Director General o Gerente .

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez - ITD -



Tipos de Usuarios

Funciones del DBA

# Definicion del Esquema, Estructuras de

Almacenamiento y Métodos de Acceso

= Debe indicar los elementos principales del esquema.
» Entidades y relaciones entre ellas.
+ Vistas, etc.

= Debe definir los detalles del esquema (muchos de los

cuales se esconden al usuario).
+ Llaves.
+ Indices.
+ Detalles de los atributos (nombre, descripcion, tipo,
dominio, etc.).
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Tipos de Usuarios

Funciones del DBA

4 Modificacion del Esquema y Estructuras de
Almacenamiento.
= Cuando el dinamismo de la organizacion lo
amerite, realizara los cambios al esquema general
0 a sus detalles.

4 Concesion de autorizacion para el acceso a los
datos.
= Debe otorgar o revocar derechos de acceso segun
el perfil de cada usuario o tipo de usuario.
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Tipos de Usuarios

Funciones del DBA

¢ Especificacion de las Restricciones de
Integridad.
= Llaves Unicas.
= Restricciones de dominio.
= Integridad Referencial.
= Transacciones (operaciones atomicas).
= Restricciones de acceso concurrente.

Con el objeto de evitar inconsistencia de datos.
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Usuarios Programadores Usuarios Usuario
Ingenuos de aplicaciones Sofisticados Especializado
(capturistas) (DBA)
Programas de Lenguajes de Lenguajes de Disefio de BD
aplicacion en Programacion Consulta mediante
cadigo objeto con DML DDL
A 4 v v
Precompilador Procesador de Compi
pilador
DML > consultas DDL

Compilador del l

Lenguaje de
Programacion

Gestor de bases de
datos (DBM)

— DBMS
Jv v J

Administrados de archivos a bajo nivel
(parte del Sistema Operativo)

ﬂ‘ A

\ 4

——

v

Archivos

Diagrama
v General de un
Diccionario de

datos Sistema de
Bases de Datos

Disco Duro



Todos los componentes involucrados en un
Sistema de Bases de Datos son:

JAdministrador de Archivos a bajo nivel.
o Manejo de los Archivos de datos a bajo nivel.
a Forma parte del Sistema Operativo.

_JGestor de Base de Datos ( Database
Manager DBM).

a Para ponerlo en una frase:
Es la interfaz entre el bajo nivel de los datos y los
modulos de consultas y aplicaciones, todas las solicitudes
pasan a través del DBM.
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Gestor de Bases de Datos (DBM)

*+* DBM = DataBase Manager.
= Parte del DBMS.
*» Le llamamos Gestor para distinguirlo del DBMS.
= Los datos se guardan en Discos.
+ Pero no son tan rapidos como la RAM.
= DBM es el programa que, entre muchas otras
cosas, organiza los datos para acceso rapido.
# Responsabilidades
o Interaccion con el Gestor de Archivos del
S.0.
+» Para leer el esquema del diccionario de datos.
» Para consultar o guardar datos.

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez - ITD -



Gestor de Bases de Datos (DBM).
Responsabilidades

“+*Conservacion de la integridad
- Vigila que no se violen las restricciones de

Integridad.
—En el DD deben existir metadatos de integridad

“*Implementacion de Seguridad
- Aplica los subesquemas adecuados de
acuerdo al perfil del usuario
- Impide el acceso por la “puerta trasera”
incluso a usuarios expertos.
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Gestor de Bases de Datos (DBM).

“*Respaldo y recuperacion
- Detecta si hubo fallas de hardware/software.
- Restaura la BD al estado previo a la falla.
»» Control de concurrencia
- Evita inconsistencias por accesos simultaneos.
X Programas basados en el proceso de archivos
x La conservacion de la integridad se deja a los
programas.
x Respaldos y recuperacion de datos se deja a los
usuarios.
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JProcesador de Consultas.
o Compilador del QL a instrucciones del Gestor de Base
de Datos.
o Trata de generar el cdédigo mas eficiente posible de
acuerdo a la consulta de ciertos usuarios.

JPrecompilador de DML.
a Convierte las instrucciones™ DML al codigo equivalente en

el lenguaje basico.
™* Instrucciones incluidas en los programas de aplicacion.

o Como uno de los componentes del DML es QL, el
Precompilador de DML se apoya en el procesador de
consultas.
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JCompilador DDL.

o Convierte las instrucciones DDL en las tablas de
metadatos del DD.

JArchivos. Donde fisicamente se guardan:

o Los datos y las estructuras (tablas de indices) que
proveen acceso rapido a ellos.

a El diccionario de datos (metadatos).
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