Unidad 4 Algebra Relacional
QL

Lenguaje de Consultas (Query Language) .
Parte de DML.

Lenguajes de Consulta Formales

Base de los QL Comerciales (SQL el mas popular, SQL
esta orientado al usuario).

Sirven a los ingenieros que desarrollan los DBMS ya que
ilustran las tecnicas basicas para extraer datos de la base de

datos:
Calculo relacional de tuplas. Lenguaje no procedural.
Calculo relacional de dominios. Lenguaje no procedural.

Algebra Relacional. Lenguaje procedural en que se
basa principalmente SQL.
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

]l Algebra Relacional es un lenguaje formal que permite
transformar una o mas relaciones (tablas) en una
nueva resultante usando operadores creados para tal
efecto. Los operadores se pueden combinar para
resolver consultas mas complejas.

] Operadores fundamentales:
Seleccionar

a

a Proyectar (] Operadores Adicionales:
o Producto Cartesiano a Asignacidn

o Renombrar a Interseccion

o Unidén o Producto natural

a Diferencia a Division
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Ejemplos de algunas operaciones de Conjuntos:

Dados los conjuntos A = {1,2,4,6} y B ={1,4,9}

AUB={1,2,4,6,9}
ANB={1,4}
A-B-={2,6}

B-A={9}
A x B ={11,14,19,21,24,29,41,44,49,61,64,69}
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacion SELECCIONAR

1 Operacién unitaria (opera sobre una tabla).

ISelecciona las tuplas que cumplen con un

predicado o enunciado.
1Se usa la letra griega sigma minuscula (O).

_El predicado aparecera como subindice de sigma.

JEntre paréntesis se coloca el nombre de la tabla de
entrada a la operacion.
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4.1 Operaciones fundamentales del

relacion InasistAlum
IdAlumno Fecha

1

05/03/2001

Hora

16:00

Motivo

Deportes

06/03/2001

16:00

Enfermedad

07/03/2001

16:00

Injustificada

08/03/2001

16:00

Injustificada

01/03/2001

09:00

Enfermedad

01/03/2001

10:00

Injustificada

01/03/2001

11:00

Injustificada

lwlww| —=|—=|—

09/03/2001

16:00

Enfermedad

Ghora=16:00' (IN@sistAlum)

Fund. Bases de Datos

-

Algebra Relacional

.... Operacion Seleccionar

Para obtener una tabla que contenga solo las tuplas de InasistAlum que
correspondan a una falta a las 16:00 horas:

relacion Resultante

IdAlumno Fecha Hora Motivo
1 05/03/2001 |16:00 [Deportes
1 06/03/2001 |16:00 [Enfermedad
1 07/03/2001 |[16:00 |Injustficada
1 08/03/2001 |16:00 [Inustificada
4 09/03/2001 |[16:00 |Enfermedad
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

.... Operacion Seleccionar

1Si se requiere pueden usarse los operadores:

<S<=#>2

ITambién pueden usarse los operadores légicos:
/\ (and)y V (or).
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

.... Operacion Seleccionar

J¢;Qué expresidn en Algebra Relacional escribiriamos
para obtener una relacion de las inasistencias que
hubo en el mes de mayo de cualquier dia y ano?

_1Se pueden representar usando métodos similares a
los que se usan en los lenguajes de programacion:

o Day (Fecha)
o Month(Fecha)
o Year(Fecha)

Gmonth(Fecha)=5 (InasistAIum)
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Ejercicio
relacion InasistAlum
IdAlumno Fecha Hora Motivo

1 05/03/2001 |[16:00 [Deportes

06/03/2001 |[16:00 [Enfermedad
07/03/2001 |[16:00 [Injustificada
08/03/2001 |[16:00 [Injustificada
01/03/2001 [09:00 [Enfermedad
01/03/2001 [10:00 [Injustificada
01/03/2001 |[11:00 [Injustificada
09/03/2001 |[16:00 [Enfermedad

Escriba una expresion en AR para cada una de las
siguientes consultas:

1.- Obtener las tuplas de inasistencias cuando el motivo
sea 'Deportes' o 'Actividad Cultural'.

2.- Obtener las tuplas de faltas durante los primeros 5 dias
de cada mes, sin importar mes y ano.
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacion PROYECTAR

En el ejemplo de la relacion Resultante

B , IdAlumno Fecha Hora  Motivo
operacion  seleccionar, 1 05/03/2001 [16:00 |Deportes
la~ relacion resultante 1 06/03/2001 [16:00 |Enfermedad
incluye  todas las 1 |07/03/2001 |16:00 | Injustificada
columnas de la relacion 1 08/03/2001 |[16:00 | Injustificada
argumento. 4 09/03/2001 |16:00 |Enfermedad

) Todas las tuplas resultantes tienen el mismo valor en la columna
"hora" porque la condicion es que la hora sea 4pm.

] Seria deseable, por lo tanto, obtener una relacion que solo
contenga columnas para el idAlumno, la fecha y el motivo de la
inasistencia.

] Eso se puede obtener con la operacion proyectar.
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

... Operaciéon PROYECTAR

JEl simbolo correspondiente en el algebra
relacional es la letra griega pi mayuscula (II).

1 Operacién unitaria.

JComo subindice de I se debe indicar el esquema
deseado en la relacion resultante.

JEntre paréntesis se debe indicar el nombre de la
tabla de entrada.
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacién Proyectar
Ejemplo 1 (relacion Alumnos)

relacion ALUMNOS

IdAlumno Control Domicilio FechaNac
1 98042151 | Pato Lucas Zarco 123 07/02/1981 [LP11
2 97041587 | Atomic Ant Negrete 1002 | 24/03/1982 | AA22
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1410 | 23/06/1981 |[MM33
4 96042121 | Johnny Bravo Patoni 100 31/03/1982 (BJ44

Obtener una lista que incluya los nombres de los alumnos y su CURP:
Relacion Resultante

Hnombre,curp(Alu mnos) Nombre CURP

Pato Lucas LP11

Atomic Ant AA2?2

Mickey Mouse MIVI33
Johnny Bravo BJ44
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacién Proyectar
Ejemplo 2

Obtener una relacion que incluya la fecha, el motivo y el IdAlumno de quienes
faltaron a clases a las 16:00 horas:

HFecha,Motivo,IdAIumno( O-Hora='16:00' (InaSiStAlum) )

Primera operacion:
O'yora=16:00' (INASIStAlum)

relacion InasistAlum
IdAlumno Fecha Hora Motivo

05/03/2001 |16:00 [Deportes
06/03/2001 |16:00 | Enfermedad

relacion ResultanteParcial

IdAlumno Fecha Hora Motivo
05/03/2001 |16:00 [ Deportes

06/03/2001 |16:00 | Enfermedad

07/03/2001 [16:00 [Injustificada
08/03/2001 |16:00 [Injustificada )

01/03/2001 10900 |Enfermedad 07/03/2001 |[16:00 | Injustificada

01/03/2001 [10:00 |Injustificada 08/03/2001 | 16:00 [ Injustificada

Elalal—a]l—

09/03/2001 ]16:00 | Enfermedad

01/03/2001 |[11:00 [Injustificada

Elwlwlw|l—|—=|—=]|—

09/03/2001 |[16:00 [Enfermedad
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Segunda operacion:

Itecha Motivo, 1aaumno( R€l@cionResultanteParcial )

relacion ResultanteParcial relacién Resultante

IdAlumno Fecha Hora Motivo Fecha Motivo IdAlumno
1 05/03/2001 |16:00 [ Deportes 05/03/2001 | Deportes 1
1 06/03/2001 ]16:00 | Enfermedad 06/03/2001 | Enfermedad 1
1 07/03/2001 |16:00 | Injustificada j‘ 07/03/2001 | Injustificada 1
1 08/03/2001 |16:00 | Injustificada 08/03/2001 | Injustificada 1
4 09/03/2001 |16:00 |Enfermedad 09/03/2001 | Enfermedad 4

HFecha,Motivo,IdAIumno( O-Hora='16:00' (InasistAIum) )
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacion Proyectar
Ejemplo 3a

Obtener una tabla con las tuplas que correspondan a alumnos que faltaron por la
mafana (hasta antes de las 12:00 horas):

Ohora<12:00 (INasistAlum)

relacion InasistAlum

IdAlumno Fecha

1 [05/03/2001 [16:00 [Deportes relacion Resultante

06/03/2001 |16:00 [Enfermedad IdAlumno  Fecha Hora Motivo
07/03/2001 [16:00 |Injustificada i‘> 3 01/03/2001 ]09:00 | Enfermedad

1

1

1 08/03/2001 [16:00 |[Injustificada 3 01/03/2001 [10:00 | Injustificada
3 01/03/2001 [09:00 |Enfermedad 3 01/03/2001 |11:00 [ Injustificada
3

3

01/03/2001 |10:00 [Injustificada
01/03/2001 [11:00 [Injustificada
4 09/03/2001 [16:00 | Enfermedad
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4.1 Operaciones fundamentales del

Algebra Relacional

Operacion Proyectar

Ejemplo 3b

Obtener una relacién que contenga los IdAlumno de quienes faltaron
por la mafiana (hasta antes de las 12:00 horas):

1_IIdAIumno( cyhora<'12:00' (InasistAIum) )

relacion InasistAlum

Primera operacion:
G hora12:00° (INasistAlum)

IdAlumno Fecha Hora Motivo
1 05/03/2001 |16:00 |Deportes relacién Resultante
1 06/03/2001 |16:00 |Enfermedad IdAlumno Fecha Hora Motivo
1 07/03/2001 ] 16:00 |Injustificada j 3 01/03/2001 |09:00 |Enfermedad
1 08/03/2001 |16:00 | Injustificada 3 01/03/2001 [10:00 [ Injustificada
3 01/03/2001 |09:00 |Enfermedad 3 01/03/2001 |11:00 | Injustificada
3 01/03/2001 [10:00 ([Injustificada
3 01/03/2001 |11:00 |Injustificada
4 09/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Segunda operacion:
L1 numno( RelacionResultanteParcial )

relacion ResultanteParcial

IdAlumno Fecha Hora Motivo
3 01/03/2001 109:00 | Enfermedad
3 01/03/2001 [10:00 | Injustificada 3

3 01/03/2001 |11:00 | Injustificada

QEn virtud de que una tabla es un conjunto en términos
matematicos (y por lo tanto en algebra relacional), la tabla
resultante nunca contendra tuplas duplicadas.
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Producto Cartesiano
) Operacién binaria.
! Combina dos relaciones.
] Se utiliza notacién infija.

1 El simbolo usado es X (cruz).
Ejemplo 1

Carreras X Materias

Relacion Materias

Relacion Carreras IdMateria Clave Nombre
IdCarrera Nombre 1 8807 | Estructuras de Datos |
1 Ing. Sistemas Computacionales 2 8621 |Bases de Datos |
2 Ingenieria Industrial 3 8011 |Matematicas IV
3 Licenciatura en Informatica 4 8927 |Bases de Datos |
4 Ingenieria Quimica 5 8806 [ Programacion Il
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Carreras X Materias

IdCarrera Carreras.nombre IdMateria Clave Materias.nombre

1 Ing. Sistemas Computacionales 1 8807 Estructuras de Datos |
1 Ing. Sistemas Computacionales 2 6621 Bases de Datos |

1 Ing. Sistemas Computacionales 3 6011 IMatematicas IV

1 Ing. Sistemas Computacionales 4 8927 Bases de Datos |

1 Ing. Sistemas Computacionales 5 6606 Programacion Il

2 Ingenieria Industrial 1 8607 Estructuras de Datos |
2 Ingenieria Industrial 2 8621 Bases de Datos |

2 Ingenieria Industrial 3 6011 Matematicas IV

2 Ingenieria Industrial 4 8927 Bases de Datos |

2 Ingenieria Industrial 5 8806 Programacion Il

3 Licenciatura en Informatica 1 8807 Estructuras de Datos |
3 Licenciatura en Informatica 2 8621 Bases de Datos |

3 Licenciatura en Informatica 3 8011 Matematicas IV

3 Licenciatura en Informatica 4 8927 Bases de Datos |

3 Licenciatura en Informatica 5 8806 Programacion ||

4 Ingenieria Quimica 1 8807 Estructuras de Datos |
4 Ingenieria Quimica 2 6621 Bases de Datos |

4 Ingenieria Quimica 3 6011 Matematicas IV

4 Ingenieria Quimica 4 8927 Bases de Datos |

4 Ingenieria Quimica 5 6806 Programacion Il

En este caso hay ambiguedad (columnas con el mismo nombre).

Se resuelve anteponiendo (en la relacion resultante) a cada atributo, el
nombre de la relacion de la que provienen.

A continuacion, comprobaremos la utilidad del producto cartesiano.



4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Producto Cartesiano
(Ejemplo 2)

relacion InasistAlum
IdAlumno Fecha Hora Motivo

05/03/2001 [16:00 | Deportes

06/03/2001 [16:00 | Enfermedad
07/03/2001 [16:00 |Injustificada
08/03/2001 |16:00 |[Injustificada
01/03/2001 {09:00 | Enfermedad
01/03/2001 |10:00 |[Injustificada
01/03/2001 [11:00 |[Injustificada
09/03/2001 [16:00 | Enfermedad

Escriba una expresion en Algebra
Relacional para obtener una tabla (a
partir de las relaciones Alumnos e
InasistAlum) que incluya los nombres
de los alumnos que han faltado a
clases a las 16:00 horas, asi como la
fecha en que lo hicieron.

Elwlwlw —=|—=]—=]|—

relacion ALUMNOS

IdAlumno Control Domicilio FechaNac
1 98042151 | Pato Lucas Zarco 123 07/02/1981 [LP11
2 97041587 | Atomic Ant Negrete 1002 [24/03/1982 | AA22

3 97043014 [ Mickey Mouse  [Fresno 1410 | 23/06/1981 | MIM33
4 96042121 [ Johnny Bravo Patoni 100 31/03/1982 |BJ44
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4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Las siguientes expresiones proporcionan el resultado esperado:

Hnombre,fecha( cyhora='16:00'/\Alumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno(Alurnnos X InasistAIum) )
Hnombre,fecha(chora='1 6:00‘(GAIumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (HIdAIumno,nombre(Alumnos) X InaSiStAlum)))

Hnombre,fecha( Ghora='16:00'/\Alumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (HIdAIumno,nombre(Alumnos) X InasistAIum))

Hnombre,fecha(GAIumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (]-_-[IdAIumno,nombre(AI um nos) X
O\ ora=16:00(INasistAlumy)))

Como veremos posteriormente, en SQL las consultas se escriben de la
forma mas simple (como la primera expresion, en la que se usa solo un
operador de cada tipo), sin embargo, el DBMS, internamente debe
encargarse de optimizar la cantidad de datos manipulados en la
memoria:

Debe crear relaciones intermedias de un tamafo optimo (para no
ocupar recursos innecesariamente), considerando de cada relacion solo
aquellos atributos y tuplas indispensables para resolver la consulta,
como se muestra en las expresiones 23, 33 y 43,




Hnombre,fecha(chora='1 6:00'(GAIumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (]-_-[IdAIumno,nombre(Alu m nos) X InasistAIum)))
Revisemos paso a paso

InasistAlum.

Alumnos.

las relaciones parciales  JEEXTIGE IdAlumno
.z 1 Pato Lucas 1 05/03/2001 | 16:00 | Deportes
dela Segur?da e>$p.reS|on 1 Pato Lucas 1 06/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
de la diapositiva l Pato Lucas 1 07/03/2001 | 16:00 [ Injustificada
H 1 Pato Lucas 1 08/03/2001 | 16:00 | Injustificada
_anterlor. 1 Pato Lucas 3 01/03/2001 ] 09:00 | Enfermedad
Primer Paso: 1 Pato Lucas 3 01/03/2001 [ 10:00 | Injustificada
1 Pato Lucas 3 01/03/2001 | 11:00 | Injustificada
H (AlumnOS) 1 Pato Lucas 4 09/03/2001 ] 16:00 | Enfermedad
IdAlumno,Nombre 2 Atomic Ant 1 05/03/2001 | 16:00 | Deportes
2 Atomic Ant 1 06/03/2001 ] 16:00 | Enfermedad
i 2 Atomic Ant 1 07/03/2001 | 16:00 | Injustificada
X InaSIStAlum 2 Atomic Ant 1 08/03/2001 | 16:00 | Injustificada
2 Atomic Ant 3 01/03/2001 ] 09:00 | Enfermedad
2 Atomic Ant 3 01/03/2001 | 10:00 | Injustificada
|dAlumno Nombre 2 Atomic Ant 3 01/03/2001 | 11:00 | Injustificada
1 Pato Lucas 2 Atomic Ant 4 09/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
; 3 Mickey Mouse 1 05/03/2001 | 16:00 | Deportes
2 Atomic Ant 3 Mickey Mouse 1 06/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
3 Mickey Mouse 3 Mickey Mouse 1 07/03/2001 [ 16:00 | Injustificada
- 3 Mickey Mouse 1 08/03/2001 | 16:00 | Injustificada
4 JOhI’II’l}f Bravo 3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 | 09:00 | Enfermedad
3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 | 10:00 | Injustificada
IdAlumno Fecha Hora Motivo 3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 | 11:00 | Injustificada
1 05/03/2001 ]16:00 | Deportes 3 Mickey Mouse 4 09/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
1 06/03/2001 |16:00 | Enfermedad 4 Johnny Bravo 1 05/03/2001 | 16:00 | Deportes
1 07/03/2001 | 16:00 |Injustificada 4 Johnny Bravo 1 06/03/2001 ] 16:00 | Enfermedad
1 08/03/2001 |16:00 |Injustificada 4 Johnny Bravo 1 07/03/2001 | 16:00 | Injustificada
3 01/03/2001 109:00 | Enfermedad 4 Johnny Bravo 1 08/03/2001 | 16:00 | Injustificada
3 01/03/2001 [10:00 |Injustificada 4 Johnny Bravo 3 01/03/2001 ] 09:00 | Enfermedad
3 01/03/2001 [11:00 |Injustificada 4 Johnny Bravo 3 01/03/2001 | 10:00 | Injustificada
4 09/03/2001 116:00 | Enfermedad 4 Johnny Bravo 3 01/03/2001 | 11:00 | Injustificada
4 Johnny Bravo 4 09/03/2001 | 16:00 | Enfermedad




4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Segundo Paso:
cyAIumnos.IdAIumno=InasistAIum.IdAIumno (ReIaCK)n Resu Ita ntePaso 1)

Alumnos. InasistAlum.

IdAlumno Nombre IdAlumno Fecha Motivo
1 Pato Lucas 1 05/03/2001 [ 16:00 | Deportes
1 Pato Lucas 1 06/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
1 Pato Lucas 1 07/03/2001 ] 16:00 | Injustificada
1 Pato Lucas 1 08/03/2001 [ 16:00 [ Injustificada
3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 1 09:00 | Enfermedad
3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 | 10:00 | Injustificada
3 Mickey Mouse 3 01/03/2001 | 11:00 | Injustificada
4 Johnny Bravo 4 09/03/2001 | 16:00 | Enfermedad
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4.1 Operaciones fundamentales del

Algebra Relacional
3er Paso:
O\ a=16:00' (RelacionResultantePaso?2)

Alumnos. InasistAlum.

IdAlumno Nombre IdAlumno Fecha Motivo
1 Pato Lucas 1 05/03/2001 [ 16:00 | Deportes
1 Pato Lucas 1 06/03/2001 1 16:00 | Enfermedad
1 Pato Lucas 1 07/03/2001 1 16:00 | Injustificada
1 Pato Lucas 1 08/03/2001 ] 16:00 | Injustificada
4 Johnny Bravo 4 09/03/2001 1 16:00 | Enfermedad

40 Paso:

L1 ompre fechal RelaciénResultantePaso3)

Nombre Fecha

Pato Lucas 05/03/2001
Pato Lucas 06/03/2001
Pato Lucas 07/03/2001
Pato Lucas 08/03/2001
Johnny Bravo | 09/03/2001




4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Ejercicio:
Desarrollar paso por paso, la evaluacion de cada una de las expresiones
de abajo (de la misma manera como se demostro en las diapositivas

anteriores):

Hnombre,fecha( (Thora=‘16:00‘/\Alumnos.IdAIumno=InasistAIum.IdAIumno(AIurﬂnoS X InaSiStAlum) )
Hnombre,fecha( Ghora='16:00'/\Alumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (HIdAIumno,nombre(Alumnos) X InasistAIum))

Hnombre,fecha(GAIumnos.IdAIumno=InasistAIum.IdAIumno (]-_-[IdAIumno,nombre(AI um nos) X
G\ ora=16.00(INasistAlumy)))

Use Excel para que se le facilite el proceso.



4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Materias X Materias

r a4

. Materias. Matenas. Materias. Matenas.
EJ em p I 0 1 IdMateria Clave Materias.Nombre IdMateria Clave Materias.Nombre
1 8807 Estructuras de Datos | 1 8807 Estructuras de Datos |
8807 Estructuras de Datos | 2 8821 Bases de Datos |
O bte,n,e runa 8807 Estructuras de Datos | 8011 Matematicas IV
e | acion d e 8807 Estructuras de Datos | 8927 Bases de Datos |
8807 Estructuras de Datos | 8806 Programacion ||
nom b res d € 8821 Bases de Datos | 8807 Estructuras de Datos |
mate '1as q ue se 8821 Bases de Datos | 8821 Bases de Datos |
8821 Bases de Datos | 8011 Matematicas |V

llaman igual a

8821 Bases de Datos | 8927 Bases de Datos |

8927 Bases de Datos |
8806 Programacion ||

8806 Programacion ||
8806 Programacion ||

1
1 3
1 4
1 5
2 1
2 2
2 3
2 4
otra. 2 8821 |Bases de Datos | 5 (8806 | Programacion Il
3 8011 Matematicas IV 1 8807 Estructuras de Datos |
-, ] 3 8011 Matematicas IV 2 8821 Bases de Datos |
Relacion Materias 3 [8011  |Matematicas IV 3 [8011 Matematicas 1V
dhate 1 ave Nomhbie 3 8011 Matematicas IV 4 8927 Bases de Datos |
i %07 | Estructuras de Datas | i gg;; glateméticas \ 9 8806 Programacion ||
ases de Datos | 1 8807 Estructuras de Datos |
2 8821 |Bases de Datos || 4 8927 Bases de Datos | 2 8821 Bases de Datos |
2 011 | Materaticas [V 4 8927 Bases de Datos | 3 [8011 Matematicas IV
4 27 |Bases de Datos | 4 8927 Bases de Datos | 4 8927 Bases de Datos |
i 4 8927 Bases de Datos | 9 8806 Programacion ||
2 el |Programacion | 9 8806 Programacion Il 1 8807 Estructuras de Datos |
9 8806 Programacion Il 2 8821 Bases de Datos |
9 8806 Programacion || 3 8011 Matematicas IV
9 4
5 5




4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

Operacion Renombrar

) Como vimos en la diapositiva anterior, hay ambiguedad cuando
se involucra dos veces la misma relacion en una expresion de
consulta.

] El problema no se puede resolver anteponiendo el nombre de la
tabla de donde provienen los atributos porque se trata de la
misma tabla.

) La operacion renombrar resuelve ese problema.

J Se usa la letra griega ro minuscula (P).

J Es una operacion unitaria.

] Produce otra instancia de la relacion de entrada pero con el
nombre indicado en el predicado de P.

] Renombrar No significa cambio de nombre de la tabla en la BD,
solo cambia el nombre para efectos de la consulta.
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4.1 Operaciones fundamentales del

Algebra Relacional
Primer Paso:  Materias X Py.:2(Materias)

Materias. Matenias. Mat2. Mat2.
IdMateria Clave Matenas.Nombre IdMateria Clave Mat2.Nombre
1 8807 Estructuras de Datos | 1 8807 Estructuras de Datos |
8807 Estructuras de Datos | 2 8821 Bases de Datos |
8807 Estructuras de Datos | 8011 Matematicas IV
8807 Estructuras de Datos | 8927 Bases de Datos |
Eiembplo 1 8807 Estructuras de Datos | 8806 Programacion ||
Je p 0 8821 Bases de Datos | 8807 Estructuras de Datos |
Ny 8821 Bases de Datos | 8821 Bases de Datos |
Obtener una relacion 8821 | Bases de Datos | 8011 Matematicas IV

de nombres de

; 8821 Bases de Datos |
materias que se llaman

8821 Bases de Datos |

8927 Bases de Datos |
88606 Programacion ||

lgual a otra. 8011 Matematicas 1V 8807 Estructuras de Datos |
Relacidn Materias 8011 Ivlatemciit@cas \Y 8821 Bases de Datos |
8011 Matematicas IV 8011 Matematicas [V
1 IVIALE Ave NOMBDIE 8011 Matematicas IV 8927 Bases de Datos |
i 207 | Estructuras de Datos | 8011 Matematicas IV 8806 Programacion ||
o 1 |Bases de Datos | 8927 Bases de Datos | 8807 Estructuras de Datos |
3 2011 |Materrdticas v ggg; gases de Datos | 8821 Bases de Datos |
ases de Datos | 8011 Matematicas [V
4 2927 | Bases de DHTEE | 8927 Bases de Datos | 8927 Bases de Datos |
5 8206 | Procrarnacian || 8927 Bases de Datos | 8806 Programacion I
8806 Programacion || 8807 Estructuras de Datos |
8806 Programacion || 8821 Bases de Datos |
8806 Programacion || 8011 Matematicas [V

8927 Bases de Datos |
88606 Programacion ||

8806 Programacion ||
8806 Programacion ||

gl W W W W W N === —
= lw|o—=|dg|lalw N ORelWwWo | O =g




4.1 Operaciones fundamentales del
Algebra Relacional

GMaterias.nombre=Mat2.nombre/\Materias.IdMateria;tMatZ.IdMateria(ReIaC|OnResu ItantePasoAnterlor)
Materias. Materias. Mat2. Mat2.

IdMatena Clave Matenas.Nombre IdMatena Clave Mat2.Nombre
2 8821 Bases de Datos | 4 8927 Bases de Datos |
| 4 |8927 | Bases de Datos | | 2  |8821 | Bases de Datos | |

IT\ . erias nombre (REIQCIONRESUltantePasoAnterior)

Materias.Nombre
Bases de Datos |

Materias.nombre (GMaterias.nombre=Mat2.nombre/\Materias.IdMateria;tMatZ.IdMateria (

Materias X Pua(Materias) ) )

Expresion Completa:
I'1



Tabla CALIFICACIONES

Ejercicio

IdCalificacion IdAlumno IdMateria IdPeriodo Nota Etapa
1 1 1 5 70 Especial
2 1 2 3 71 Regull
3 1 3 1 0 Regul2
4 2 3 7 90 Normal
5 4 1 5 95 Normal
6 4 4 5 100 Normal

Tabla Alumnos

idAlumno

NumControl

Nombre

Domicilio

FechaNac

1 93040151 Parejita Lopez Zarco 123 07/02/1981 | LP-11
2 97040587 Alberto M, Alvarado | Negrete 1002 | 24/03/1882 | AMA-22
3 97040014 Mario Molina Fresno 1410 | 23/06/1931 | MM-33
4 96040121 Benito Juarez Garcia | Patoni 100 21/03/1806 | |GB-44
Tabla MATERIAS v
IdMateria Clave Nombre Creditos HsTeoria HsPractica
1 8807 | Estructuras de Datos] |8 4 0
2 8815 | Estructuras de Datos Il | 8 4 0
3 8927 | Bases de Datos [ 10 4 2
4 8821 | Bases de Datos [ 8 4 0

Consulta:

Considerando el
esquema  de la
izquierda, escriba
una expresion en
Algebra  Relacional
para obtener wuna
lista con las
calificaciones de los

estudiantes.

Cada renglén debe
llevar el nombre del
alumno y el nombre

de l|la materia asi
como la calificacidon
obtenida.



4.1 Operaciones Fundamental,es del A.R.
Operacion UNION

Eons:lta: I . do | Hay dos tablas, una para MAESTROS y otra
neontrar 105 nomores  de 105 nar3  ALUMNOS (no  importa que este

maestros y alumnos que celebran su esquema sea incorrecto, a veces se tiene que
cumpleanos en el mes de marzo. En q 4 q

la relacion resultante deberd incluirse, trabajar con tablas creadas por alguien mas).
ademas del nombre, el dia de su Para obtener respuesta a esta consulta, se

cumpleafios. debe usar la operacion union.
Relacion Alumnos
IdAlumne Control Nombre Calle Colonia DiaNac MesNac AnioNac CURP
1 5042151 Fato Lucas Zamo 123 Centro i 2 1581 LF11
< 97044557 | Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 24 3 1952 AR
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado | 23 & 1581 MG
4 S6042 124 Johnmy Bravo | Patoni 100 iZentro 31 3 1552 JB44
& 96044350 | RobinHood Aguiles Serdan 1102 | Mueva Vizcaya | 20 3 1979 RHZS
& 971452 | Oso Yogui Victoria 345 Centro 11 4 1980 OYas
7 98042012 Hércules Juarez 543 Centro 24 9 1951 HHEE
Relacion Maestros
IdMaestro Nombre Domicilio FechaNac
1 X11 Xavier Lopez Chabelo Templo Atenea 111 | 17/12/1961
2 A22 Aristoteles Coliseo 122 20/11/1965
3 T4 Tchaikovski Insurgentes 1000 03/05/1964
. RH99 Robin Houd Aquiles Serdan 1102 | 20/03/1979
5 B33 Botticelli Sandro Cataluna 343 29/03/1963
6 F77 Fernandez Jose Ramon Coapa 3221 31/07/1953




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
UNION

J Operacion binaria. Simbolo U (ejemplo r1U r2).
. Incluye las tuplas que se encuentran en una, otra o en ambas relaciones.
J La unién solo se puede aplicar entre relaciones compatibles:

Las relaciones r1 y r2 deben tener el mismo numero de atributos.

Los dominios del atributo iésimo de r1 y del atributo iésimo de r2
deben ser los mismos.

HNombre, DiaNac(GMesNaCZE(Al umn DS)) 1_INombre, Day (FechaNac) (GMonth (FechaNac)=3(MaeStros))

Nombre DiaNac Nombre DiaNac

Atomic Ant 24 Robin Houd 20
Johnny Bravo 31 Botticelli Sandro 29
Robin Hood 20 | _
HNombre, DiaNac(GMesNac=3(A| umn OS)) U HNombre, Day (FechaNac) (GMOch (FechaNac}=3( M aEStrOS))
A tormic At =4
Johnny Bravo o1
R.obin Hood 20
F.obin Houd =0
Botticelli Sandro 24




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
Operador DIFERENCIA

Operacion binaria.
Se expresa mediante el simbolo =.

Permite encontrar tuplas que estdn en una
relacién pero no en otra.

La expresion r1 - r2 da como resultado una
relacion que contiene aquellas tuplas que
estan en r1 pero no en r2.

lgual que la union, las relaciones deben ser
compatibles.



4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
Operador DIFERENCIA

Ejemplo 1
Encontrar los nimeros de control de aquellos alumnos que no son maestros.
Supongamos que se cuenta con las tablas Maestros y Alumnos con los esquemas
indicados.

Relacion Alumnos

ldAlumno Control Nombre Calle Colonia DiaNac MesNac AnioNac CURP
1 5042151 Pato Luces Zamo 123 iZentro il 2 1981 LF11
2 9704587 | Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 24 3 1952 AAZL
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado | 23 & 1981 MANAEG
4 96042124 dohnrry Bravo | Patoni 100 Centro 31 3 1982 JB44
& 296044350 | RobinHood Aguiles Serdan 1102 | Mueva Vizcaya | 20 3 15979 RH29
& 97111432 | Oso Yogqui Wictoria 345 Centro 11 4 1980 CYES
7 98042012 | Hércules Juarez 543 Centro 24 9 1981 HHEE
Relacion Maestros
IdMaestro CURP Nombre Domicilio FechaNac
1 X11 Xavier Lopez Chabelo Templo Atenea 111 | 17/12/1961
2 A22 Aristoteles Coliseo 122 20/11/1965
3 TH Tchaikovski Insurgentes 1000 03/05/1964
4 RH99 Robin Houd Aquiles Serdan 1102 | 20/03/1979
5 B33 Botticelli Sandro Cataluna 343 29/03/1963
6 F77 Fernandez Jose Ramon Coapa 3221 31/07/1953




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
DIFERENCIA

Primero hay que obtener una relacion de CURPs de aquellos
alumnos que no son maestros.

LL.up(Alumnos) = T1.,,(Maestros)

LP11 X11 LP11
AA22 A22 AA22
MM33 T4 j> MM33
JB44 EHO0 IB44
RH99 B33 0Y88
HHG6G

Fund. Bases de Datos

Ing. Felipe Alanis Gonzalez -ITD-



Se hace producto
cartesiano de
Alumnos con la
relacion resultante
anterior.

Se debe renombrar
ya que la relacion
resultante de la
diferencia, también
se llama Alumnos

Alumnos X PremporalIIeymp(Alumnos) -I1,,,(Maestros))

IdAlumno

Control
Q23042151

Nombre
Pato Luces

Calle
Samo 123

Colonia
Centro

FechaMNac
07 2/1981

Alumnos.
CURFP
LP11

Temporal.
CURP

LP11

1

1 S5042151 Pato Luces Famo 123 Centro 07 A72H9581 | LR AADD
1 Q5042151 Pato Lucas Samo 123 Centro 07 A2H981 | LPAA hNES
1 Q5042151 Pato Lucas Samo 123 Centro 07 A2H981 | LPAA JB44

1 S5042151 Pato Luces Famo 123 Centro 07 A72H9581 | LR OYE8
1 95042151 Pato Lucas Famo 123 Centro 07 2H981 | LP1A HHEG
2 97041587 Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 24053M982 | AL22 LF11

2 870415587 Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 240053H9582 | AA22 AADD
2 870415587 Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 240053H9582 | AA22 hNIES
2 97041587 Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 24053M982 | AL22 JB44

2 97041537 Atomic Ant Megrete 1002 el Lago 2400319582 | AA22 Y38
2 870415587 Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 240053H9582 | AA22 HHEG
3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 23061981 | MGG LP11

3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 23064981 | MWESE ARZZ
3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 230618581 | MM3E3 MRS
3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 23061981 | MIMGES JB44

3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 23061981 | MGG Y85
3 97043014 Mickey Mouse | Fresno 1440 Real del Prado 230618581 | MM3E3 HHEG
4 Q60421214 Johnmy Bravvo | Patoni 100 Centro F1A0GM0582 | JB44 LP11

4 Q6042121 Johnmy Bravo | Patoni 100 Centro 314061982 | JB44 AAZP
4 26042121 Johnny Brawo | Patoni 100 Centro SEM8E2 | JB44 PAMAES
4 960421214 Johnmy Bravo | Patoni 100 Centro 31GMeE2 | JB44 JB44

4 Q6042121 Johnmy Bravo | Patoni 100 Centro 314061982 | JB44 Y85
4 96042121 Johnny Brawo | Patoni 100 Centro S1EME82 | JB44 HHEG
5 96044350 Robin Hood Aguiles Serdan 1102 | Muewva Vizcaya 20/06M979 | RHS3 LP11

5 26044350 Robin Hood Aquiles Serdan 1102 | Muewva Vizcaya 200031979 | EH29 AAZP
5 Q044350 Robin Hood Aquiles Serdan 1102 | Muewa Wizcava 2000E3H1979 | RH29 PAMEES
5 96044350 Robin Hood Aguiles Serdan 1102 | Muewva Vizcaya 20/06M979 | RHS3 JB44

5 Q6044350 Robin Hood Aguiles Serdan 1102 | Muewva \izcava 2000631979 | RH9 Y85
5 96044350 Robin Hood Aquiles Serdan 1102 | Mueva Vizcayva 200031979 | RH29 HHEEG
5] S7111432 050 Y ogui Wictoria 345 Centro 110414980 | OYES LF11

5] S7111432 050 Y ogui Wictoria 345 Centro 11041980 | OYES AADD
3] 97111432 D50 Yogui Wictoria 345 Centro 11044950 | OYES hNES
5] S7111432 D50 Yogui Wictoria 345 Centro 11041980 | OYE3 JB44

5] S7111432 050 Y ogui Wictoria 345 Centro 11041980 | OYES Y388
3] 97111432 D50 Yogui Wictoria 345 Centro 11044950 | OYES HHEG
7 93042012 Hércules Juarez 543 Centro 240091981 | HHEE LP11

7 83042012 Hércules Judrez 543 Centro 2400619581 | HHEE AADD
7 Q5042012 Hércules Juarer 543 Centro 24091981 | HHEE hNES
7 9=042012 Hércules Juarez 543 Centro 24091981 | HHEE JB44

7 83042012 Hércules Judrez 543 Centro 2400619581 | HHEE OYE8
7 93042012 Hércules Judrez 543 Centro 24091981 | HHEE HHEG




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.

DIFERENCIA

Se descartan las tuplas inconsistentes:

cyAIumnos.curp=TemporaI.curp(AIumnos’ X pTemporaI(chrp(AlumnOS) - chrp(MaeStrOS)))

Alumnos. Temporal.

ldAlumno Control Nombre Calle Colonia FechaNac CURP CURP

1 95042151 | Pato Lucas Zamo 123 Centro Orie2iest | LR LF11

2 97044557 | Atomic Ant Megrete 1002 Del Lago 24031882 | ARZZ AAZ

3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1410 Real del Prado | 230641951 | MMES ININEE:

4 Q6042121 Johnry Brawo | Patoni 100 Centro S1EAEE2 | JB44 JB44

B 97111432 | Oz0 Yogui Wictoria 345 Centro 11041980 | OYES O3S

7 98042012 | Hércules Juarez 543 Centro 24/089/1981 | HHES HHEE

Se obtienen los numeros de control:

90441571

97041587

97043014

Se042121

97111432

9804012

1—Icontrol(O-alumnos.curp=tempora|.curp(Alumnos X ptemporal(ncurp(AlumnOS) -
I1.,p(Maestros))))




Materias. Matedas. hMaterias. Mat2. Mat2. Mat2.

. IdMateria Clave Materias.Nomhre Creditos IdMateria Clave Mat2.Nomhbre Creditos
Ejem pIO 2 1 F507 Estructuras de datos | § 1 $807 | Estructuras de Datos | 8
, 1 507 Estruduras de datos | (i 2 8521 |Basesde Datos | &
¢Cual es el ndmero de T |07 |Ectuduwasdedatos | |8 3 |e011 | Wetematicas IV 1
Créd itos mayor de |a 1 807 Estruduras de datos | (i 4 2927 | Basesde [?l?tna I g
. 7 . 1 807 Ectruduras de datos | g b 8206 | Prograrmacidn || 10
relacion materias? 1 5507 Estruduras de datos | 5 6 |3126 |Bicingenieria 10
2 52 Bases de Datos | 3 1 5207 | Estructuras de Datos | g
Relacién Materias 2 &2 Bases de Datos | & 2 &821 | Bases de Datos | 3
IdMateria Clave Nombre Creditos 2 52 Bases de Datos | 3 3 011 | Meterrdticas 1Y 4
2 &521 Bases de Datos | 3 4 2327 | Basesde Datos | g
1 8807 | Estructuras de Datos | 8 ER Bases de Datos | 6 5 |8806 | Prograrmacion Il 10
2 |8821 |Bases de Datos| 6 R Fases de Datos | 3 § |42 | Biaingeniena E
3 [8011 |Matematicas IV 4 TR Maternatias [/ 4 1___[8807 | Estructuras de Datos | 3
4 8927 |Bases de Datos | 8 3 (8011 hiternticas IV 4 > [8821 [Bases de Datos | B
5 8806 |Programacion II 10 3 &011 it ermdticas v 4 3 5011 | Matermaticas |V 4
6 8126 | Bioingenieria 10 3 01 et erndticas [ 4 4 927 |Bagesde Datos | A
3 011 Whternaticas Y 4 & 506 | Prograrmacidn 1| A1)
3 2011 MWitermnaticas Y 4 & $126 | Bioingenieria 10
4 927 Bases de Datos | E 1 8207 | Estructuras de Datos | g
. . 4 927 Bases de Datos | 1 2 8821 | Basesde Datos | b
MaterlaS X pl\-’IatZ( MaterlaS) 4 sser7 Bases de Datos | 5 3 (3011 [ aterrdticas Iy 4
4 927 Bases de Datos | 1 4 2927 | Basesde Datos | g
4 927 Bases de Datos | E & 8206 | Prograrmacidn 1| 10
4 827 Bases de Datos | (4 & §126 | Bioingenieria 10
] 506 Prograrracian |l 10 i &&07 | Estructuras de Datos | &
5 2506 Prograrmacian Il 10 2 5521 |Basesde Datos | &
5 506 Prograrmacian Il 10 3 011 | Materrdticas 1Y 4
5 506 Prograrmacian Il 10 4 $327 |Basesde Datos | g
5 506 Prograrracian Il 11 & 506 | Prograrmacidn || A1)
& 506 Prograrracian || 10 & §126 | Bioingenieria 10
3 G126 Bioingenieria 11) 1 &807 | Estructuras de Datos | g
& 8126 Biningenietia 10 2 5821 |Bazesde Datos | &
3 G126 Bioingenieria 11) K a011 | Wetermaticas | 4
& 8126 Biningenietia 10 4 5927 |Bazesde Datos | g
3 G126 Bioingenieria 11) ] &806 | Programacidn || A0
& 8126 Biningenietia 10 & §126 | Bioingenieria 10




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
DIFERENCIA

Se obtiene una relacion que contenga de “un lado” tuplas con créditos
menores que los del “otro lado”.

Gmateriaﬁ creditos<mat2.cred itDE-‘( materias x pmat;—l( materias ) )

Materias. Materias. Materias. Mat2. Mat2. Mat2.

IdMateria Clave Materias.Nombre Creditos IdMateria Clave Mat2.Nombre Creditos

1 8807 Estructuras de datos | 8 9 8806 |Programacion | 10
1 8807 Estructuras de datos | 8 6 8126 |Bioingenieria 10
2 8821 Bases de Datos | 6 1 8807 | Estructuras de Datos | 8
2 8821 Bases de Datos | 6 4 8927 |Bases de Datos | 8
2 8821 Bases de Datos | 6 9 8806 |Programacion | 10
2 8821 Bases de Datos | 6 6 8126 |Bioingenieria 10
3 8011 Matematicas |V 4 1 8807 | Estructuras de Datos | 8
3 8011 Matematicas [V 4 2 8821 |Bases de Datos | 6
3 8011 Matematicas |V 4 4 8927 |Bases de Datos | 8
3 8011 Matematicas |V 4 9 8806 |Programacion | 10
3 8011 Mate maticas IV 4 6 8126 |Bioingenieria 10
4 8927 Bases de Datos | 8 9 8806 |[Programacionll 10
4 8927 Bases de Datos | 8 6 8126 |Bioingenieria 10




4.1 Operaciones Fundamentales del A.R.
DIFERENCIA

Obtenemos una relacion que contenga el conjunto de todos los créditos excepto el
mayor de todos.

HMateriaS .CI'EditﬂE-‘( GMateriaa .c|'edit05-=:rv1at2.i:|'editc~5( Materias x pMatz( Materias ) ) )

Matenas.
Creditos

8

6
4

Solo resta obtener la diferencia contra el conjunto de todos los créditos:

[ I eqitoc(Materias) —
-—-[materias.creditos(o-materias.creditos< mat2.creditos(materlas X Y matz(mate”as)))

relacion resultante

Creditos

10




4.2 Algebra Relacional Extendida
(Operadores Adicionales)

Las operaciones fundamentales del
algebra relacional son suficientes para
expresar  practicamente  cualquier
consulta.

Sin embargo, algunas de ellas son
largas de expresar.

Las operaciones adicionales no
agregan ninguna potencia al algebra
relacional, pero simplifican algunas
consultas.

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez -ITD- 40



4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador ASIGNACION

 Simbolo <.

* Permite expresar una consulta como una
secuencia de pasos de un lenguaje de
programacion.

* Se logran comprender mas facilmente
expresiones complejas.

* No se debe interpretar como una nueva
tabla en la base de datos, en todo caso
como una Vista (objeto de la base de datos
gue equivale a una consulta).
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4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador ASIGNACION

Hnombre,fecha(chora='1 6:00‘(GAIumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno (]-_-[IdAIumno,nombre(AI um nos) X InasistAlu m)))

Una expresion como la de arriba, que escribimos

antes, puede expresarse como una serie de pasos,
usando asignacion:

AlumnosTemp <« I 4aumno nombre(AlUMNOS)

Producto < AlumnosTemp X InasistAlum

TodasFaItasAIumnos <« GAIumnos.IdAIumno=InasistAIum.IdAIumno (PI’OdUCtO)

Faltasdpm « O\, 5-16.00 (TOdasFaltasAlumnos)

ResultadoFinal <~ I, e recha( Faltas4pm)

Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez -ITD- 42



Ejercicio

['abla PERSONAS
IdPersona Nombre Apellidos Poblacion FechaNac
1 Parejita Lopez Zarco 123 Cd de México | Mexico 07-02-1981 | L1
2 Johaness Gutenberg Carlomagno 1 Mainz Alemania | 12-01-1398 | G2
3 Benito Juarez Garcia | Monte Alban 100 Cd de México | Mexico 21-03-1806 | 4
4 Luis Pasteur Campos Eliseos | 234 Paris Francia 20-03-1850 | P1
5 Abraham Calledel camello | 347 Jerusalén Israel 11-04-1890 | AO
6 José Revueltas Negrete 1002 Durango México 24-03-1982 | R7
7 Lorena Ochoa Fresno 1410 Guadalajara México 23-00-1981 | 01
8 Aristoteles Templo Atenea | 542 Atenas Grecia 23-07-1905 | A1
9 Tchaikovski | Plaza Roja 471 Moscu Rusia 13-08-1920 | T4
10 Botticelli Filipo Lippi 2 Florencia [talia 07-09-1919 | B9
11 José Luis Lopez Francisco Zarco | 123 Cd de México | Meéxico 09-03-1961 | JLLO1
12 Friele Gensfleisch | Carlomagno 1 Mainz Alemania | 09-03-1370 | GF7
13 Antonio Maza Guelaguetza 201 Oaxaca México 15-05-1780 | AMO1
14 Margarita Maza Monte Alban 100 Cd de México | Meéxico 19-08-1820 | MMO01
Tabla ALUMNOS A partir de este
IdAlumno NumControl EscuelaProcede LIYaed) il esquema, crear una
1 98040151 Prepa PUMAS 1 expresion de consulta
2 18260587 Seminario de Santa Cruz | 3 para obtener el nimero
3 97040014 Colegio Vizcaya 6 de control, nombre,
2 96040121 [PGA 5 apellidos y escuela de
, , procedencia de los
5 14150150 Colegio Aleman 2 Alumnos 43




Tabla AlumnosRelaciones
IdAlumnoRelacion IdAlumno IdPersona Relacion

Ejercicio

1 1 11 Padre

2 1 11 Tutor Legal
3 2 13 Tutor Legal
4 5 12 Padre

5 2 14 Esposa

b 1 11 Emergencia

Tabla FormasContacto

IdFormaContacto IdPersona TipoContacto Valor

1 1 Teléfono Fijo | 819-27-37

2 1 Email parejita@gmail.com

3 3 Email benitojuarez@hotmail.com
4 4 Teléfono Fijo | 818-04-11

5 5 Teléfono Celular | 618 8189875

6 6 Teléfono Fijo | 803-17-13

7 7 Teléfono Fijo | 800-06-06

8 8 Teléfono Fijo | 801-00-00

9 9 Teléfono Fijo | 874-65-02

10 10 Teléfono Fijo | 830-77-55

11 11 Teléfono Fijo | 829-17-12

12 14 Teléfono Celular | (287) 123-19

13 14 Email margarita.maza@gmail.com
14 13 Teléfono Fijo | 287-01

A partir de las tablas de la
pagina anterior y las que
se muestran aqui, crear
una expresion en AR para
obtener los nombres de
los alumnos y los datos de
contacto de las personas
relacionadas con cada uno
de ellos (los datos que hay
que incluir son nombre y
apellidos de las personas
relacionadas, asi como las
diferentes formas de
ponerse en contacto con
esas personas, email,
teléfono, etc).
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4.2 Algebra Relacional Extendida
Operacion INTERSECCION

_IOperacion binaria.

_1Simbolo M\.

_IResulta una relacién con las tuplas que
se encuentran en las dos relaciones
argumento.

Las relaciones tienen que ser
compatibles (mismas reglas que union
y diferencia).
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4.2 Algebra Relacional Extendida

(Operadores Adicionales)
Relacion Personas

ldPersona Nombre

Colonia

FechaMac

L Favier Lopez Chabelo | Aw. Chapultepec #15 | Centro 17-12-1340 X1
2 Fato Lucas Sarcn 123 Certro 0O7-02-19841 L9 1
3 Atormic At Megrete {002 Del Lago 20515982 ARDD
4 Arigtiteles Paseo Coliseo #4122 | Roma 20-11 1965 A0
& Trotzky Leon Kremlin Mo, 1000 Foja 03-05-1967 T44
Ex Bothcell Sandro Florencia #1 Forna 29-0E 196 Hix
7 [l ke y Ilouse Fresno 1410 Feal del Prado 2E-0E 1981 1 T 6%
A Johnny Brava Fatoni 100 Certro S1-05-1982 JB44
4 Femandez Jose Farndn | Pollitos # 11 Willa Coapa S1-07 1933 Fif
1) Fobin Hood Aguiles saroan 1102 | Mueva Mizcaya | 20-03-1373 RH:3
11 Cl=n Yogui Wictoria 345 Certro 11-04-1380 ChEE
12 Hércules Judrez 643 Centro 24051981 HHE:E:
relacion Alumnos Relacic

IdAlumno Control EscuelaProcede |IdPersona €lacion MEEStI'OS

1 98042151 | Prepa Porky Friends > ldMaestro Sueldo GracdoEstudios RFC |dPersona

5 07041587 | CCH Mo, 1 3 1 15,000 Licenciatura - 1

3 07043014 | Prepa Beverly Hils 7 2 12000 | Doctorado A0 4

4 96042121 | Kindergarden # 99 8 3 12500 | Licenciatura T-4 5

5 96044350 | Prepa Sherwood 10 4 13000 ) Maestriz R-9 10

6 97111432 | Primaria Yellowstone 11 3] 25,000 | Maestriz B-3 3]

7 98042012 | Bachillerato Atenas 12 5] 20,000 hWlaestria F-r g




4.2 Algebra Relacional Extendida
(Operadores Adicionales)

Consulta:
obtener una relacién con las IdPersona de los Maestros que también son Alumnos

HIdPerﬁmna(AlumnDS) () Hldperg.:.rﬁlzr""']aESUFDS:l

2
3

7
3

10
11
12

10

Como ejercicio, complemente la consulta para obtener los nombres de esas
personas.




4.2 Algebra Relacional Extendida
(Operadores Adicionales)

Interseccion es una operacion adicional .... écomo se obtiene el
mismo resultado del ejemplo anterior con las operaciones
fundamentales

Respuestas:

1_IMaestros.IdPersona(GMaestros.IdPersona=AIumnos.IdPersona(MaeStrOS X AIumnos))
0]

1_IIdPersona(MaeStros) ) ( 1_IIdPersona(p Maestrosz(MaEStrOS)) B HIdPersona(Alumnos) )

Sin embargo es mas sencillo usar Interseccion.



4.2 Algebra Relacional Extendida
PRODUCTO NATURAL

] Operacién Binaria.

2 Simbolo | X|.

 Permite simplificar las expresiones que involucran un
producto cartesiano, una seleccion y una proyeccion,
Cuando usamos este operador, se asume que:

o Primero se realizara un producto cartesiano de
las dos relaciones argumento.

o Luego se hara una seleccion de aquellas tuplas
que tienen los mismos valores en los atributos que
tienen en comun (llave primaria por un lado vy
foranea por el otro).

o Finalmente hace una proyeccion para eliminar las
columnas duplicadas de la relacion resultante (de
las llaves solo se conservara una de ellas).
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4.2 Algebra Relacional Extendida
Producto Natural

relacion InasistAlum
IdAlumno Fecha Hora

1 05/03/2001 |16:00
06/03/2001 ]16:00
07/03/2001 ]16:00
08/03/2001 ]16:00
01/03/2001 |09:00
01/03/2001 ]10:00
01/03/2001 ]11:00
09/03/2001 ]16:00

Motivo
Deportes
Enfermedad
Injustificada
Injustificada
Enfermedad
Injustificada
Injustificada
Enfermedad

Ejemplo
Dadas las relaciones:

relacion ALUMNOS

IdAlumno Control FechaNac

Domicilio

1 98042151 [ Pato Lucas Zarco 123 07/02/1981 |LP11
2 97041587 | Atomic Ant Negrete 1002 | 24/03/1982 |AA22
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1410 [ 23/06/1981 [MIM33
4 96042121 | Johnny Bravo Patoni 100 31/03/1982 |BJ44
Fund. Bases de Datos Ing. Felipe Alanis Gonzalez -ITD- 50




4.2 Algebra Relacional Extendida

Producto Natural

La consulta para obtener los nombres y fechas de quienes faltaron a las 4:00
pm la habiamos expresado de la siguiente manera:

Hnombre,fecha( Ghora='16:00'/\Alumnos.IdAIumno=|nasistAIum.IdAIumno(AIumnos X InasistAIum) )

Usando producto natural, ahora puede expresarse de la siguiente forma:

I, o mbre fechal Chora=16:00(AlUMNOS | X| InasistAlum))

Alumnos |X| InasistAlum

ifL ¥ gpge O ITLTE B« 0 : Wk i : : OIS ¥ "

1 95042151 Fato Lucas Zamo 123 0702981 | LR 05035001 | 16:00 | Deportes

1 95042151 Fato Lucas Zamo 123 0702981 | LP1Y | 06062001 | 1600 | Enfermedad
1 95042151 Fato Lucas Zamo 123 0702981 | LR 07088001 | 1600 | Injustificada
1 95042151 Fato Lucas Zamo 123 0702981 | LR 08082001 | 1600 | Injustificads
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1410 | 23064981 | MVES | O40G2001 | 09:00 | Enfermedad
3 97043044 | Mickey Mouse | Fresno 1440 | 23064581 | MMES | 04062001 | 1000 | Injustificada
3 97043014 | Mickey Mouse | Fresno 1440 | 230604981 | MMES [ 04062001 | 1400 | Injustificada
4 96042121 Johnry Bravo | Patoni 100 S1AGHSE2 | Bd44 | 09062001 | 1600 | Enfermedad




Olora=16-00(Alumnos | X| InasistAlum)

4.2 Algebra Relacional Extendida

Producto Natural

ldAlumno Control Nombre Domicilio FechaNac Motivo
1 Q8042151 Pato Luces Famo 123 O702M981 | LP11 | 05062001 | 16:00 | Deportes
1 Q3042154 Pato Luces Famo 123 072981 [LP11 [ 060G2001 [ 16:00 | Enfermedad
1 98042154 Pato Lucas Famo 123 O7H981 | LP41 | 07062001 | 1600 | Injustificads |
1 93042151 Pato Lucss Famo 123 072931 | LP41 [ 08A0GE001 | 16:00 | Injustificada |
4 96042121 Johnny Bravo | Patoni 100 S1AGA9E2 | BJ4d [ 090G5001 | 16:00 | Enfermedad

Hnﬂmbre,feclm( Glml'a='16:{}{}'(A|um“05 |X| IHEISiStAlI.II"I'I) )

Nombre Fecha

Pato Lucas 05/03/2001
Pato Lucas 06/03/2001
Pato Lucas 07/03/2001
Pato Lucas 08/03/2001
Johnny Bravo 09/03/2001




relacion CursosActualizacion

4.2 Algebra Relacional Extendida

Operador DIVISION

Observe el contenido de la siguiente tabla:

IdCursosAct IdMaelnstr IdMaeAsis NombreCurso Fechalni FechaFin Dias
1 1 2 Didactica 03/01/2000 | 14/01/2000 | 30
2 1 6 Didactica 03/01/2000 | 14/01/2000 | 30
3 3 1 Métodos de Evaluacion | 10/07/2000 | 14/07/2000 |10
4 3 2 Métodos de Evaluacién | 10/07/2000 | 14/07/2000 |10
5 3 5 Métodos de Evaluacion | 10/07/2000 | 14/07/2000 |10
6 5 1 Oracle 08/01/2001 | 19/01/2001 | 20
7 5 2 Oracle 08/01/2001 | 19/01/2001 | 20
8 5 6 Oracle 08/01/2001 | 19/01/2001 | 20
9 6 1 Linux 22/01/2001 | 26/01/2001 |10
10 6 2 Linux 22/01/2001 | 26/01/2001 |10
11 6 3 Linux 22/101/2001 | 26/01/2001 | 10
12 6 5 Linux 22/01/2001 | 26/01/2001 |10

¢Como obtendriamos con AR una relacion de IdMaeAsis de aquellos maestros que

han asistido, al menos una vez, a todos los cursos de actualizacion impartidos?




IdMaeAsis NombreCurso

2

4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

T TidMaeasis Nombrecurso{ CUFSOSActualizacion) =+ Tnombrecurso{ CUrsosActualizacion)

Didactica

Didactica

Metodos de Evaluacion

Metodos de Evaluacion

Metodos de Evaluacion

Oracle

Oracle

Oracle

Linux

Linux

Linux

LAl Ld Pl | = an b = e b =]

Linux

Definicion de operacion rl + r2:

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

Linux

)

La divisidon se puede aplicar en consultas cuyo
planteamiento incluye la palabra todos.

Para que se dé rl + r2, es necesario que, siendo
R1y R2 los esquemas derl y r2, R2 C R1.
La relacion resultante sera una instancia del

esquema R1-R2.

Una tupla t, del esquema R1-R2, se encuentra en la relacion resultante si el producto
cartesiano: t X r2 es un subconjunto de r1.

Si la consulta se refiriera a todos los cursos ofrecidos durante el ano 2001 (por ejemplo)
écomo se resolveria y cual seria el resultado?



Division

Ejemplo 2
Aplique a las relaciones de abajo, una division para encontrar las Id de los

grupos que tienen sesiones todos los dias laborables de la semana.
Relacion Horarios

IdHorario IdGrupo Dia Horal Hora2 Salon

1 1 L |16:00 |17:00 | T1 : 7
> 1 | Ma |16:00 |17:00 | T1 R_elamon

3 1 Mi [16:00 |17:00 | T1 DiasLaborables
4 1 3 |16:00 [17:00 | T1

5 2 L |17:00 [18:00 | T1 m

6 > | Ma |17:00 [18:00 | T1 L

7 2 Mi [17:00 |19:00 | LC2 V3

8 2 3 |17:00 |18:00 | T1 :

9 2 V_|17:00 |18:00 | T1 Mi

10 3 L |10:00 [11:00 | S4 J

11 3 | Ma [10:00 |11:00 | S4 Y

12 3 Mi [10:00 [11:00 | S4

13 3 3 110-00 |11:00 | S4

14 3 V_[10:00 [11:00 | S4

15 4 3 [07:00 |10:00 | T7

16 4 V_[07:00 [10:00 | T7

17 5 V_[07:00 [11:00 | T9




4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

Ejemplo:
La division es una operacion adicional:

rl +r2 equivale a
Ilg1-ra(rl) — Iy po( (I1gyp2(rl) X r2) —rl1)

Usando asignacion, rl + r2 se puede expresar:

templ « Ilg;py(r1)
temp2 « templ X r2
temp3 « temp2 —rl

temp4 « Il r,(temp3)
Resultado <« templ — temp4
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4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

temp1 « Ilgqps(r1)

IdMaefsis MNombreCurso

1 Metodos de Evaluacicn

templ

Metodos de Evaluacion
Cr acle

Cr acle

Cr acle

LirLix

LirLix

LirLix

LirLix

R2

IdMaeAsis
2

LA oagiag— g rJ gy on

W= |




4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

temp2 < temp1 X r2

tem: 2
IdMeAsm NombreCurso tem » 1

2 Didactica
Métodos de Evaluacion IdMaeAsis
Oracle 5

Linux

Didactica

Métodos de Evaluacion
Oracle

Linux

Didactica

Métodos de Evaluacion
Oracle

Linux r2
Didactica

Metodos de Evaluacion

Ljlon |

wlwlwlw o]l == Sn S S S s o |

Oracle Didactica

Linux Metodos de Evaluacion
Didactica Oracle

Métodos de Evaluacion Linux

Oracle

Linux




temp3
IdMaAsis NombreCurso

o

4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

temp3 < temp2 - r1

Metodos de Evaluacion

Linux

Didactica

Didactica

Oracle

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

temp2
IdMaeAsis NombreCurso

2

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

Linux

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

Linux

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

Linuy

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

Linux

Didactica

Metodos de Evaluacion

Oracle

wlwlwlw o= = == S| S s 2

Linux

ri

Didactica

Didactica

Metodos de Evaluacion

Metodos de Evaluacion

Metodos de Evaluacion

Oracle

Oracle

Oracle

Linux

Linux

Linux

(LR ECRY g R | (e N g B S | e N

Linux




4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

temp4 < Il;,.r(temp3)

temp3
IdMaeAsis NombreCurso

6 Metodos de Evaluacion
tem : 4 &) Linux
IdMaeAsis 1 Didactica
6 5 Didactica
1 5 Oracle
) 3 Didactica
3 3 Métodos de Evaluacion
3 Oracle
R1 R2

IdMaeAsis NombreCurso



4.2 Algebra Relacional Extendida
Operador DIVISION

result « temp1 - temp4
templ

IdMaeAsis

result

I |
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